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PONIEDZIAŁEK 26 LUTEGO 2024
SALE WYKŁADOWE HOTELU QUBUS

07:00 –  Rejestracja uczestników

09:00 – 15:30 Cyberpoligon – CloudWars HOTEL GALAXY (SALA ABC)

10:00 – 13:00 Sesja Plenarna: Wyzwania transformacji  
energetycznej w przemyśle SALA B+C+D+E

13:00 – 14:00 Obiad

13:00 – 17:30 Cyberbezpieczeństwo cz.I HOTEL GALAXY (SALA DE)

14:00 – 19:00 Obrady w sesjach: 

Nowe techniki i technologie w podziemnej  14:00 – 19:00 
eksploatacji złóż  SALA A

Wyzwania techniczne rosnącej skali zagrożeń  14:00 – 16:20 

naturalnych – zagrożenie tąpaniami i sejsmiczne  SALA B

Wyzwania techniczne rosnącej skali zagrożeń  16:40 – 19:00 
naturalnych – Aerologia górnicza  SALA B

Geomatyka górnicza cz.I 14:00 – 19:00 
  SALA C 
Automatyzacja i monitorowanie procesu  14:00 – 19:00 
produkcyjnego w kopalniach podziemnych  SALA D

Metan z kopalń węgla kamiennego  14:00 – 19:00 
w Polsce  SALA E

Dekarbonizacja a magazynowanie  14:00 – 17:00 
energii SALA H 

Liderzy transformacji regionów węglowych  17:00 – 19:00 
– Wielkopolska Wschodnia SALA H

Górnictwo w Dobie Zielonej  14:00 – 19:00 
Przemiany  SALA PIANO 

19:00 – 20:00 Kolacja

20:15 – Wieczór Szkoły Eksploatacji Podziemnej 
Występ Marcina Dańca SALA C+D+E

21:15 – Spotkanie towarzyskie w klubie MileStone POZIOM -1

XXXII edycja Szkoły Eksploatacji Podziemnej
została objęta honorowym patronatem Ministra
Aktywów Państwowych.
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Sesja Plenarna:  
Wyzwania transformacji  
energetycznej w przemyśle 

PONIEDZIAŁEK, 26 LUTEGO 2024, 10:00-13:00 
HOTEL QUBUS, II PIĘTRO, SALA B+C+D+E 

PROWADZĄCY: MAGDALENA WDOWIN (IGSMIE PAN)

 

	 – lectures will be translated into English and vice versa 

10:00 – 10:10 Jerzy Kicki – Przewodniczący Komitetu Organizacyjnego SEP2024 
Otwarcie obrad XXXIII Szkoły Eksploatacji Podziemnej

10:10 – 10:30 Krzysztof Galos – Główny Geolog Kraju, Ministerstwo Klimatu i Środowiska 
Bieżące i planowane kierunki działań Głównego Geologa Kraju

10:30 – 10:50 Stanisław Tokarski – Centrum Energetyki AGH / Główny Instytut Górnictwa 
Miks energetyczny w perspektywie roku 2040 – prognoza autorska

10:50 – 11:10 Paweł Gajda – Akademia Górniczo – Hutnicza 
Energetyka jądrowa w Polsce – jak daleko, jak blisko?

11:10 – 11:30 Herbert Leopold Gabryś 
Energetyka unijna 2024... gdzie jesteśmy i dokąd zmierzamy – wybrane w kontekście 
globalnym

11:30 – 11:50 Artur Dyczko – IGSMiE PAN 
Dynamiczne zarządzanie zapotrzebowaniem, produkcją, gospodarką zasobami i lo-
gistyką dystrybucji węgla kamiennego w gospodarce realizującej dekarbonizacyjny 
miks energetyczny w perspektywie 2050 r.

11:50 – 12:10 Wojciech Nowak – Dyrektor Centrum Energetyki AGH 
Technologia wychwytu, transportu, utylizacji i składowania CO2 w Polsce – stan 
obecny

12:10 – 12:30 Sebastian Skała – ABB 
Smart Mining & Smart Hoisting – odpowiedź na współczesne wyzwania sektora 
górniczego

12:30 – 12:50 Jacek Pytel – Prezes Zarządu Południowego Koncernu Węglowego SA 
Strategia działania Południowego Koncernu Węglowego jako kluczowego producen-
ta węgla dla sektora gospodarstw domowych oraz energetyki zawodowej i ciepłow-
nictwa

12:50 – 13:00 Wręczenie wyróżnień w konkursie im. Prof. Bolesława Krupińskiego za najlepszy 
artykuł w Przeglądzie Górniczym

PONIEDZIAŁEK, 26 LUTEGO 2024
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Nowe techniki i technologie  
w podziemnej eksploatacji złóż

PONIEDZIAŁEK, 26 LUTEGO 2024, 14:00-19:00 
HOTEL QUBUS, II PIĘTRO, SALE A 

PROWADZĄCY: KRZYSZTOF KRAUZE (AGH),  
DARIUSZ PROSTAŃSKI (ITG KOMAG)

	 – lectures will be translated into English and vice versa 

14:00 – 14:20 Tomasz Budniok, Bernard Krakowczyk, Wojciech Zasadni, 
Leszek Żyrek – Becker – Warkop Sp. z o.o. 
Rozwój technologii akumulatorowej w górniczym transporcie dołowym

14:20 – 14:40 Tomasz Budniok, Rafał Konsek, Bernard Krakowczyk, Wojciech Zasadni, 
Leszek Żyrek – Becker – Warkop Sp. z o.o. 
Automatyzacja systemów transportu podziemnego na przykładzie rozwiązań firmy 
Becker-Warkop Sp. z o.o.

14:40 – 15:00 Adam Ardel, Artur Nawrot, Mirosław Gwizdał – KGHM Polska Miedź SA, O/ZG Lubin 
Analiza dotychczasowych doświadczeń przy wprowadzaniu do ruchu maszyn wy-
posażonych w napęd bateryjny sodowo – niklowo – chlorkowy Na-NiCl2 w aspekcie 
opracowanych procedur, instrukcji i przeprowadzonych badań

15:00 – 15:20 Paweł Kudlek – JSW SA, KWK Budryk 
Doświadczenia z eksploatacji podwieszanych ciągników akumulatorowych typu 
VOLTER na przykładzie kopalni JSW S.A. KWK "Budryk”

15:20 – 15:40 Paweł Galant, Radosław Srebniak – LW Bogdanka SA, Jan Kaleta – 
Elektrometal SA, Michał Mrugała, Dawid Osowski – LW Bogdanka SA 
Innowacyjny system sterowania odstawy przenośnikowej

15:40 – 16:00 Andrzej Dziadowiec – Południowy Koncern Węglowy SA,  
Andrzej Myszor – Carboautomatyka SA 
Nowoczesny układ zasilania przenośnika taśmowego o mocy 4x500 kW zainstalo-
wany w Zakładzie Górniczym Janina

16:00 – 16:20 Damian Bera, Tomasz Śpiewak, Rafał Mędrygał, Damian Dziuba – PGG SA, 
Zakład Górniczych Robót Inwestycyjnych 
Zaawansowane sposoby odmetanowania z zastosowaniem technologii podziem-
nych wierceń kierunkowych jako perspektywa pozyskania i zagospodarowania 
metanu oraz wielokierunkowy potencjał wykorzystania wierceń horyzontalnych na 
przykładzie doświadczeń PGG S.A.

16:20 – 16:40 Przerwa kawowa

16:40 – 17:00 Sebastian Derbis – JSW SA, KWK Pniówek 
Kierunki rozwoju transportu kolejkami podwieszonymi w kopalni JSW S.A. 
KWK 

”
Pniówek”

17:00 – 17:20 Stéphane Ebran – Aramine 
Mechanizacja procesów produkcyjnych w górnictwie podziemnym

17:20 – 17:40 Zbigniew Czarnecki, Łukasz Nita – JSW SA, KWK Budryk,  
Michał Kapała – JSW SA 
Wpływ przemieszczającego się frontu ściany na stateczność chodnika Bw-1a ba-
dawczego w samodzielnej obudowie kotwowej

17:40 – 18:00 Tomasz Seniow, Jan Gil – PGG SA, Zakład Remontowo – Produkcyjny 
Laboratorium wytrzymałościowe oraz metrologiczne wsparciem dla poprawy jakości 
wyrobów i ich trwałości
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18:00 – 18:20 Lukas Adamek – Gravitricity & ABB partenrship 
Underground gravity energy storage

18:20 – 18:40 Mateusz Wójcicki, Jarosław Tokarczyk – ITG KOMAG,  
Andrzej Wieczorek – Politechnika Śląska 
Analiza odkształceniowa i analiza nacisków powierzchniowych współpracujących 
ogniw łańcuchowych przy nominalnym obciążeniu

18:40 – 19:00 Andrzej Figiel – ITG KOMAG 
Uwarunkowania prawne i techniczne dotyczące badań i certyfikacji jednostek 
kogeneracyjnych

Wyzwania techniczne rosnącej  
skali zagrożeń naturalnych  
– zagrożenie tąpaniami i sejsmiczne

PONIEDZIAŁEK, 26 LUTEGO 2024, 14:00-16:30 
HOTEL QUBUS, II PIĘTRO, SALA B 

PROWADZĄCY: ZENON PILECKI (IGSMIE PAN)

14:00 – 14:20 Nikodem Szlązak, Justyna Swolkień – Akademia Górniczo – Hutnicza 
Wpływ rosnącej skali zagrożeń naturalnych na bezpieczeństwo prowadzenia robót 
w kopalniach podziemnych AD 2024

14:20 – 14:40 Grzegorz Mutke – Główny Instytut Górnictwa 
Badanie sejsmiczności indukowanej eksploatacją górniczą przy użyciu różnych tech-
nik pomiarowych na przykładzie epizodu EPOS-MUSE2

14:40 – 15:00 Artur Słomian – JSW SA, KWK Borynia-Zofiówka – Bzie 
Wpływ zaszłości eksploatacyjnych i zaburzeń tektonicznych na aktywność sejsmicz-
ną w wybranych wyrobiskach JSW S.A. KWK "Borynia-Zofiówka-Bzie”

15:00 – 15:20 Michał Gierlotka – PGG SA, KWK Sośnica, Krzysztof Misz – PGG SA, KWK Mysło-
wice-Wesoła, Adam Rozmus – KWK Mysłowice – Wesoła 
Wyznaczanie względnych współczynników amplifikacji dla wartości szczytowych 
przyspieszenia drgań gruntu w oparciu o relację tłumienia dla wybranego rejonu 
GZW

15:20 – 15:40 Jacek Lewandowski, Adam Rozmus, Zbigniew Lewandowski – PGG SA, KWK 
Mysłowice – Wesoła 
Ocena zagrożenia tąpaniami i wstrząsami w czasie prowadzenia eksploatacji pokładu 
grubego w okresie wzmożonej aktywności sejsmicznej oraz stosowana profilaktyka 
tąpaniowa zwalczania tych zagrożeń, na przykładzie ściany 05Aw w pokładzie 510 
w PGG S.A. Odział KWK Mysłowice-Wesoła

15:40 – 16:00 Krzysztof Fuławka, Piotr Mertuszka, Marcin Szumny, Marcin Paterek – KGHM 
CUPRUM Sp. z o. o., Robert Michułka – KGHM Polska Miedź SA, O/ZG Lubin 
Autonomiczny system akcelerometryczny do określania prędkości rozchodzenia się 
fal sejsmicznych w rejonach o wysokim stopniu zagrożenia tąpaniami

16:00 – 16:20 Łukasz Pientka, Rafał Zych – PGG SA, KWK Ruda, Zbigniew Słota, Krzysztof 
Słota, Mirosław Maciaszek – Politechnika Śląska 
Analiza możliwości określenia maksymalnego bezpiecznego czasu użycia aparatów 
ucieczkowych w oparciu o przeprowadzone ćwiczenia ewakuacyjne zgodnie z wy-
tycznymi normy PN-EN 13794

16:20 – 16:30 Podsumowanie sesji



  5XXXIII SZKOŁA EKSPLOATACJI PODZIEMNEJ 26 – 28 LUTEGO 2024

PONIEDZIAŁEK, 26 LUTEGO 2024

Wyzwania techniczne rosnącej  
skali zagrożeń naturalnych  
– Aerologia górnicza

PONIEDZIAŁEK, 26 LUTEGO 2024, 16:40-19:00 
HOTEL QUBUS, II PIĘTRO, SALA B 

PROWADZĄCY: NIKODEM SZLĄZAK (AGH),  
DARIUSZ MUSIOŁ (POLITECHNIKA ŚLĄSKA)

16:40 – 17:00 Przemysław Adamczuk, Damian Hendzel – LW Bogdanka SA 
Analiza przeprowadzonego testu pracy ,,regulacji ujemnej powietrza’’ w układzie 
zapewniającym zwiększenie wydatku ilościowego powietrza w rejonach wentylacyj-
nych znacznie oddalonych od szybów wentylacyjnych w wyrobiskach podziemnych 
L.W. Bogdanka S.A.

17:00 – 17:20 Przemysław Małecki, Jacek Godziek, Adam Otlik – Grupa Marat Sp. z o.o., 
Krzysztof Słota, Zbigniew Słota – Politechnika Śląska 
Doświadczenia z przewietrzania wyrobisk wentylacją lutniową z wykorzystaniem 
wentylatora WLE MARAT-900 ST

17:20 – 17:40 Grzegorz Szczotarz, Henryk Sobczyk – FASER SA, Zbigniew Słota, Krzysztof 
Słota, Anna Morcinek-Słota – Politechnika Śląska 
Badania eksploatacyjne aparatów roboczych W-70M w oparciu o wytyczne normy 
PN-EN 145:2000 – założenia i wstęp do badań

17:40 – 18:00 Andrzej Słowik, Jan Szymiczek, Patrycjusz Przeliorz – PGG SA, KWK ROW, 
Ruch Jankowice 
Regulacja przewietrzania za pomocą tam regulacyjnych zabudowanych w rejo-
nowym prądzie powietrza odprowadzanego do szybu wydechowego w trakcie 
eksploatacji i likwidacji ściany jako element profilaktyki ppoż. na przykładzie ściany 
M-2 w pokł. 502/1 w KWK ROW Ruch Jankowice

18:00 – 18:20 Lucjan Świerczek – Główny Instytut Górnictwa 
Wykorzystanie sztucznych sieci neuronowych oraz innowacyjnego podejścia do 
wskaźnika Grahama przy ocenie stanu zagrożenia pożarowego w rejonach ścian

18:20 – 18:40 Edward Paździorko – JSW SA, Krzysztof Baranowski, Piotr Wiciok – JSW SA, 
KWK Knurów – Szczygłowice, Ruch Szczygłowice 
Prowadzenie procesu odmetanowania w rejonach ścian wysokometanowych na 
przykładzie 

”
KWK Knurów-Szczygłowice” Ruch Szczygłowice

Geomatyka Górnicza – cz. I  
– Systemy informatyczne w górnictwie  
i modelowaniu eksploatacji i jej wpływu  
na środowisko 

PONIEDZIAŁEK, 26 LUTEGO 2024, 14:00-19:00 
HOTEL QUBUS, II PIĘTRO, SALA C 

PROWADZĄCY: ARTUR KRAWCZYK (AGH)

14:00 – 14:20 Artur Krawczyk – Akademia Górniczo – Hutnicza 
Zdefiniowanie geomatyki górniczej w czasach cyfrowej transformacji górnictwa

14:20 – 14:40 Marian Poniewiera – Politechnika Śląska 
Mapy numeryczne w górnictwie – modelowanie powierzchni pokładu i terenu pro-
gramem BricsCAD
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14:40 – 15:00 Adam Bośka – Vector Software Sp. z o.o. 
Wykorzystanie środowiska BricsCAD do modelowania zwałowisk górniczych na 
podstawie danych ze skaningu laserowego

15:00 – 15:20 Jan Blachowski – Politechnika Wrocławska 
Geomatyka w badaniach obszarów pogórniczych na przykładzie zamkniętej kopalni 

”
Babina”

15:20 – 15:40 Daria Kucharczyk-Kwaśniewska, Paweł Tracz – Południowy Koncern Węglowy SA, 
Artur Dyczko – IGSMiE PAN, Artur Krawczyk – Akademia Górniczo – Hutnicza 
Analiza i koncepcja integracji systemów przetwarzania danych przestrzennych w za-
kładach górniczych PKW SA

15:40 – 16:00 Marek Jarosz – PLMEXPERT Sp. z o.o. 
ArchiDeMeS DMG jako system zarządzania mapami górniczymi zgodnie z wymoga-
mi prawa górniczego

16:00 – 16:20 Paweł Kosydor – KGHM Polska Miedź SA 
Wykorzystanie nowoczesnych rozwiązań technologicznych geomatyki górniczej 
w procesie prognozowania deformacji w KGHM Polska Miedź SA

16:20 – 16:30 Dyskusja

16:30 – 16:40 Przerwa kawowa

16:40 – 17:00 Dominik Galica – IGSMiE PAN 
Wybór optymalnego kierunku rozwoju eksploatacji przy użyciu cyfrowego modelu 
złoża i AHP

17:00 – 17:20 Jan Marcisz, Aleksandra Burczyk – Jastrzębska Spółka Węglowa SA,  
Piotr Michorczyk – Politechnika Krakowska 
Rzetelne rozpoznanie złoża jako pierwszy krok procesu prognozowania jakości 
węgla handlowego

17:20 – 17:40 Edyta Puniach, Paweł Ćwiąkała, Wojciech Gruszczyński, Wojciech Matwij, 
Katarzyna Strząbała – Akademia Górniczo – Hutnicza 
Bezzałogowe statki powietrzne jako źródło danych dla systemu automatycznego 
wyznaczania przemieszczeń powierzchni terenu

17:40 – 18:00 Ewa Warchala – KGHM Polska Miedź SA,  
Wojciech Milczarek – Politechnika Wrocławska 
Satelitarna interferometria radarowa w ochronie terenów górniczych – nowe możli-
wości, kierunki rozwoju zastosowania

18:00 – 18:20 Michał Kłos – PRGW Sp. z o.o. 
Wykorzystanie geomatyki w integracji danych przestrzennych w Kopalni: Mapa 
Obiektowa LW Bogdanka S.A.

18:20 – 18:40 Kamil Saganiak – JSW IT SYSTEMS Sp. z o.o. 
Zastosowanie reguł geomatyki w tworzeniu górniczej trójwymiarowej mapy 
obiektowej

18:40 – 19:00 Paulina Lewińska – University of York / Akademia Górniczo – Hutnicza 
Wykorzystanie Dronów do autonomicznych lotów w kopalniach podziemnych

 Dyskusja

 

 Spotkanie Komisji Geomatyki Górniczej (w sali G, za recepcją hotelu)



  7XXXIII SZKOŁA EKSPLOATACJI PODZIEMNEJ 26 – 28 LUTEGO 2024

PONIEDZIAŁEK, 26 LUTEGO 2024

Automatyzacja i monitorowanie  
procesu produkcyjnego  
w kopalniach podziemnych

PONIEDZIAŁEK, 26 LUTEGO 2024, 14:00-19:00 
HOTEL QUBUS, II PIĘTRO, SALA D 

PROWADZĄCY: ANTONI WOJACZEK (POLITECHNIKA ŚLĄSKA),  
KAROL BARTODZIEJ (FAMUR SA)

14:00 – 14:15 Artur Dyczko – IGSMiE PAN 
Centrum Zaawansowanej Analityki Danych (CZAD) – koncepcja organizacyjno-tech-
niczna, rola i znaczenie w realizacji idei INTELIGENTNEJ KOPALNI JSW 4.0

14:15 – 14:30 Antoni Wojaczek – Politechnika Śląska 
Radiokomunikacja w kopalniach w aspekcie bezpieczeństwa – polskie doświadczenia

14:30 – 14:45 Kazimierz Miśkiewicz – Politechnika Śląska 
Monitoring procesów technologicznych w kopalniach JSW, sposoby realizacji, możli-
wości wykorzystania

14:45 – 15:00 Jacek Korski – ITG KOMAG 
Automatyczna ściana w warunkach polskich kopalń – uwarunkowania i ograniczenia

15:00 – 15:15 Artur Dylong – Politechnika Śląska 
Systemy gazometryczne oraz monitorowanie sieci odmetanowania w polskich 
kopalniach na przykładzie JSW S.A.

15:15 – 15:30 Tomasz Cierpisz, Grzegorz Galowy – Sevitel 
Wpływ stosowania bezprzewodowego systemu łączności ratowniczej SWAR-2 na 
bezpieczeństwo i skuteczność prowadzenia akcji ratowniczych w górnictwie

15:30 – 15:45 Wojciech Szymandera – FAMUR SA 
FAMUR Service InGrid – nowoczesne technologie i wirtualna rzeczywistość na przy-
kładzie sali SIGMA

15:45 – 16:00 Ireneusz Stasiak, Grzegorz Pałka – Elgór+Hansen SA, Marcin Bogdański, Michał 
Popiołek – PGG SA, KWK Piast – Ziemowit, Ruch Ziemowit 
Zastosowanie ognioszczelnych stacji kompaktowych średniego napięcia 6kV pro-
dukcji Elgór+Hansen S.A. w PGG S.A. KWK Piast-Ziemowit Ruch Ziemowit

16:00 – 16:15 Karol Bartodziej – FAMUR SA 
Automatyzacja pracy kompleksów ścianowych

16:15 – 16:30 Przerwa kawowa

16:30 – 16:45 Michał Marcińczyk, Kamil Wojtala – FAMUR SA 
Doświadczenia projektowe na rynku chińskim podczas dostawy i wdrożenia zauto-
matyzowanego systemu Mikrus

16:45 – 17:00 Konrad Trzop – PGG SA, KWK Ruda, Ruch Bielszowice, Dawid Szurgacz – PGG 
SA, KWK ROW, Ruch Chwałowice 
Rozwój konstrukcji zmechanizowanej obudowy w celu zastosowania technologii 
MEMS

17:00 – 17:15 Jan Kąkol – ABB 
ABB Ability™ Smart Hoisting – udoskonalanie technologii wyciągów górniczych. Zdal-
ny dostęp i rozwiązania z zakresu cyberbezpieczeństwa

17:15 – 17:30 Marcin Mikołajczyk, Marek Malcharek – JSW SA, KWK Pniówek,  
Tomasz Kuchta – JSW SA, Sylwester Rajwa – Główny Instytut Górnictwa 
Monitoring geometrii obudowy zmechanizowanej jako narzędzie służące poprawie 
bezpieczeństwa na przykładzie KWK Pniówek
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17:30 – 17:45 Andrzej Kret – FAMUR SA 
Obudowa FAMUR na rynku amerykańskim – rozpoczęcie eksploatacji

17:45 – 18:00 Marcin Paterek – KGHM CUPRUM Sp. z o. o. 
Wykorzystanie niskokosztowych czujników w przemyśle górniczym na przykładzie 
monitoringu środowiska – projekt illuMINEation

18:00 – 18:15 Grzegorz Smolnik – Politechnika Śląska, Henryk Kuźma – DSI Underground 
System do zdalnego, bezprzewodowego i ciągłego pomiaru konwergencji w czasie 
rzeczywistym i monitorowania zachowania się górotworu xCell Cyclops™ odpowie-
dzią grupy SANDVIK na rosnące potrzeby i problemy współczesnych kopalń

18:15 – 18:30 Marcin Szabat, Mirosław Skruszeniec – LW Bogdanka SA, Jan Kaleta – Elektro-
metal SA, Rafał Leleń, Michał Mrugała, Paweł Galant – LW Bogdanka SA 
System detekcji rozcięć wzdłużnych taśm przenośnikowych

18:30 – 18:45 Artur Kozłowski, Michał Chrobak, Dariusz Rogowski – Instytut Technik 
Innowacyjnych EMAG 
Dedykowany SOC dla OT: czemu nie sprawdzają się rozwiązania ze świata IT

18:45 – 19:00 Dyskusja

Metan z kopalń węgla kamiennego 
w Polsce – skuteczne ograniczanie  
emisji w aspekcie ochrony klimatu 

PONIEDZIAŁEK, 26 LUTEGO 2024, 14:00-19:00 
HOTEL QUBUS, II PIĘTRO, SALA E 

PROWADZĄCY: ZBIGNIEW LUBOSIK (GIG-PIB), 
 MICHAŁ DRABIK (UNECE)

14:00 – 14:20 
”
Solidarności” William Happer – Princeton University, Zbigniew Gidziński – 

ekspert ds. polityki klimatycznej 
Greenhouse Gases and Climate Change – Methane and Climate

14:20 – 14:40 Janusz Jureczka – PIG – PIB 
Węgiel kamienny oraz metan z pokładów węgla w świetle 

”
Polityki Surowcowej 

Państwa” i nowych regulacji prawnych Unii Europejskiej

14:40 – 15:00 Zbigniew Lubosik, Tomasz Goliwąs – Główny Instytut Górnictwa 
Raport o emisji metanu z polskich kopalń węgla kamiennego

15:00 – 15:20 Nikodem Szlązak, Justyna Swolkień – Akademia Górniczo – Hutnicza 
Realne możliwości ujęcia i utylizacji metanu z kopalń węgla kamiennego w Polsce

15:20 – 15:40 Marek Borowski – Akademia Górniczo – Hutnicza 
Drenaż metanu w górnictwie podziemnym: Bezpieczeństwo wydobycia i korzyści 
dla środowiska

15:40 – 16:00 Henryk Koptoń, Tomasz Goliwąs – Główny Instytut Górnictwa 
Ocena wpływu złożonej niepewności pomiaru objętości metanu odprowadzanej 
szybem wentylacyjnym na wielkość emisji do atmosfery w polskim górnictwie węgla 
kamiennego

16:00 – 16:20 Małgorzata Słota-Valim, Wiesław Szot, Piotr Łętkowski, Piotr Ruciński, 
Krzysztof Miłek – INiG – PIB 
Badanie efektywności odmetanowania wielopokładowej kopalni węgla kamiennego 
metodą odwiertów kierunkowych dalekiego zasięgu – studium przypadku

16:20 – 16:40 Alicja Krzemień – GIG-PIB, Grzegorz Plonka – PGG SA 
Analiza opłacalności technologii odmetanowania za pomocą długich otworów kie-
runkowych w kopalni Staszic-Wujek
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16:40 – 17:00 Przerwa kawowa

17:00 – 17:20 Arnold Przystolik, Eugeniusz Krause, Jacek Skiba, Bartłomiej Jura – Główny 
Instytut Górnictwa, Marek Borowski – Akademia Górniczo – Hutnicza 
Rozkład wielkości ujęcia metanu metodą drenażu klasycznego i odwiertów kierunko-
wych w ścianach IC i IIC w pokładzie 501 kopalni 

”
Staszic-Wujek”

17:20 – 17:40 Łukasz Pabian, Wojciech Pieczykolan – JSW SA, KWK Budryk, Marcin Dreger, 
Piotr Celary – Centralne Laboratorium Pomiarowo – Badawcze 
Wpływ zagrożeń naturalnych na eksploatację projektowanej Ściany D-5 w pokładzie 
358/1 w KWK 

”
Budryk”

17:40 – 18:00 Artur Badylak – Jastrzębska Spółka Węglowa SA 
Energia z metanu głównym celem strategii środowiskowej JSW S.A.

18:00 – 18:20 Aleksander Wrana, Zbigniew Lubosik – Główny Instytut Górnictwa,  
Artur Badylak – Jastrzębska Spółka Węglowa SA 
Redukcja emisji metanu ze zrobów poeksploatacyjnych w celu zminimalizowania jego 
dopływu do powietrza wentylacyjnego VAM – założenia realizacji projektu REM

18:20 – 18:40 Michał Drabik, Łukasz Kroplewski – UNECE 
Działalność Grupy Ekspertów UNECE ds. Metanu z Kopalni Węgla i Sprawiedliwej 
Transformacji w zakresie ograniczania emisji metanu z przemysłu węglowego, zwięk-
szania bezpieczeństwa pracy w kopalniach i przygotowania regionów górniczych do 
transformacji energetycznej

18:40 – 19:00 Podsumowanie sesji i dyskusja

Dekarbonizacja  
a magazynowanie energii

PONIEDZIAŁEK, 26 LUTEGO 2024, 14:00-17:00 
HOTEL QUBUS, PARTER, SALA H 

PROWADZĄCY: MICHAŁ KOPACZ (IGSMIE PAN),  
BARTOSZ POLNIK (ITG KOMAG)

14:00 – 14:15 Dorota Jeziorowska – Polskie Towarzystwo Elektrociepłowni Zawodowych 
Dekarbonizacja sektora ciepłownictwa systemowego w świetle zmienionej dyrekty-
wy o efektywności energetycznej (EED)

14:15 – 14:30 Jarosław Kulpa, Michał Kopacz, Piotr Olczak – IGSMiE PAN 
Możliwość budowy elektrowni szczytowo-pompowych na terenach pogórniczych – 
ESP Turów-Zatonie jako rozwój technologii wielkoskalowego magazynowania energii 
elektrycznej

14:30 – 14:45 Piotr Olczak – IGSMiE PAN, Dominika Matuszewska – Akademia Górniczo – Hutni-
cza 
Oszacowanie potrzeb w zakresie wielkoskalowego magazynowania energii elek-
trycznej w kontekście wzrostu mocy zainstalowanej w OZE

14:45 – 15:00 Katarzyna Stala-Szlugaj, Jarosław Kulpa – IGSMiE PAN, Maciej Sołtysik – Insty-
tut Projektów i Analiz, Gliwice, Piotr Olczak – IGSMiE PAN 
Ekonomiczne aspekty umiejscowienia farmy fotowoltaicznej PV w poszczególnych 
województwach w Polsce

15:00 – 15:15 Piotr Hylla – ITG KOMAG 
Oszacowanie parametrów instalacji fotowoltaicznej w celu osiągnięcia samowystar-
czalności energetycznej obiektu mieszkalnego

15:15 – 15:30 Przerwa kawowa
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15:30 – 15:45 Daniel Bysiak – NGEN 
Struktura rozproszona magazynów energii – niezbędny komponent bilansowania 
systemu elektroenergetycznego

15:45 – 16:00 Przemysław Deja – ITG KOMAG 
Zespół zasilania bateryjnego dla wozów strzelniczych

16:00 – 16:15 Wojciech Kurpiel – ITG KOMAG, Bogdan Miedziński – Politechnika Wrocławska 
Bezpieczeństwo pracy ogniw litowych z aktywno-pasywnym systemem BMS w aku-
mulatorowych układach zasilania maszyn górniczych

16:15 – 16:30 Michał Borowski, Mateusz Wach – Ennovation Technology Sp. z o.o. 
Konwersja maszyn i pojazdów – kiedy warto wymienić napęd spalinowy na elek-
tryczny?

16:30 – 16:45 Michał Kopacz – IGSMiE PAN, Bartosz Polnik – ITG KOMAG 
Śląski System Magazynowania Energii – ocena efektywności ekonomicznej

16:45 – 17:00 Podsumowanie i dyskusja

Liderzy transformacji  
regionów węglowych  
– Wielkopolska Wschodnia

PONIEDZIAŁEK, 26 LUTEGO 2024, 17:00-19:00 
HOTEL QUBUS, II PIĘTRO, SALA H 

PROWADZĄCY: RED. WOJCIECH JAKÓBIK (BIZNESALERT.PL)

17:00 – 17:15 Michał Hetmański – Prezes Zarządu Fundacji Instrat 
Sytuacja pracowników sektora węgla brunatnego w Wielkopolsce Wschodniej 

17:15 – 18:30 Panel Dyskusyjny: 
Czy ambitna transformacja regionu górniczego się opłaca? 

Górnictwo w Dobie Zielonej  
Przemiany – Transformacja  
technologiczno – przyrodnicza  
terenów przekształconych

PONIEDZIAŁEK, 26 LUTEGO 2024, 14:00-19:00 
HOTEL QUBUS, SALA PIANO 

PROWADZĄCY: GABRIELA WOŹNIAK (UNIWERSYTET ŚLĄSKI),  
JOANNA GRZYBOWSKA-PIETRAS (UNIWERSYTET  

BIELSKO-BIALSKI), WOJCIECH BRYŚ (URZĄD MIASTA BYTOM)

	 – lectures will be translated into English and vice versa 

14:00 – 14:20 Anne Wheeler – Aston University (United Kingdom) 
Natural flood management: working to restore floodplains and intercepting water in 
river catchments

14:20 – 14:40 Lynn Besenyei – University of Wolverhampton (United Kingdom) 
Wildlife development as a result of spontaneous processes on mineral post-mining 
sites
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14:40 – 15:00 Jawdat Bakr – Uniwersytet Śląski / Sulaimani Polytechnic University – Technical 
Institute of Bakrajo (Iraq) 
Soil respiration in anthropogenic habitats compared to forests in the Urban area

15:00 – 15:20 Emilia Dunca – University of Petrosani (Romania) 
Elements of geoecological environmental audit and accounting

15:20 – 15:40 Martina Zapletalova – Masaryk University (Czech Republic) 
Microbial structure and activity in Czech-Polish border mining heaps

15:40 – 16:00 Ivika Ostonen – University of Tartu (Estonia) 
Root functional traits: From fine root to community-level variation

16:00 – 16:20 Ioannis-Dimosthenis S. Adamkis – National and Kapodistrian University of Athens 
(Greece) 
Epigenetic and Hormonal Modulation in Plant–Plant Growth-Promoting Microorga-
nism Symbiosis for Drought-Resilient in human disturbed habitats

16:20 – 16:40 Miguel A. Zavala – University of Alcalá (Spain) 
Forests and climate change: the Iberian case

16:40 – 17:00 Przerwa kawowa

17:00 – 17:20 Barbara Pilawa, Magdalena Zdybel, Ewa Chodurek – Śląski Uniwersytet Medycz-
ny, Gabriela Woźniak – Uniwersytet Śląski, Barbara Bacler-Żbikowska – Śląski 
Uniwersytet Medyczny 
Zastosowanie spektroskopii EPR do badania produktów karbonizacji surowców 
roślinnych oraz materiałów węglowych dla celów medycznych i przemysłowych

17:20 – 17:40 Anna Salachna, Damian Chmura – Uniwersytet Bielsko – Bialski 
Wpływ geostekstyliów stabilizujących glebę na roślinność nasypów powyrobisko-
wych i rowów odwadniających

17:40 – 18:00 Wojciech Bierza – Uniwersytet Śląski 
Aktywność enzymatyczna podłoża w odpowiedzi na zabiegi zastosowane w ekspe-
rymencie 

”
Wełna na hałdzie”

18:00 – 18:20 Joanna Grzybowska – Uniwersytet Bielsko – Bialski 
Innowacyjne metody zazieleniania terenów zaburzonych i zabezpieczenia przeciwe-
rozyjnego skarp

18:20 – 18:40 Jakub Ceglarek – Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu 
Perspektywy i wyzwania wykorzystania lotniczych danych hiperspektralnych w oce-
nie procesu zagospodarowania hałd pogorniczych

18:40 – 19:00 Jacek Kołodziej, Jerzy Mańkowski, Przemysław Baraniecki, Renata Gaj – Insty-
tut Włókien Naturalnych i Roślin Zielarskich 
Wykorzystanie konopi siewnych i lucerny w rekultywacji i zwiększeniu urodzajności 
gleby na terenach pokopalnianych



12   XXXIII SZKOŁA EKSPLOATACJI PODZIEMNEJ 26 – 28 LUTEGO 2024

Cyberpoligon – CloudWars
PONIEDZIAŁEK, 26 LUTEGO 2024, 09:00-15:30 

HOTEL GALAXY, SALA ABC

Cyberpoligon został objęty honorowym 
patronatem Ministra Cyfryzacji

Tegoroczny ISAC GIG – Cyberpoligon SEP 2024 organizowany jako kluczowe wydarzenie na XXXIII 
obradach Szkoły Eksploatacji Kraków 2024 oparty został na zasadach zawodów Capture the Flag 
(CTF) – są to konkursy związane z cyberbezpieczeństwem, w których uczestnicy rywalizują w rozwią-
zywaniu problemów związanych z bezpieczeństwem komputerowym w celu zdobycia jak najwyższej 
liczby punktów..

09:00 – 10:00 Powitanie

10:00 – 15:30 Warsztaty

Warsztaty zamknięte – tylko dla zgłoszonych Członków ISAC-GIG

PONIEDZIAŁEK, 26 LUTEGO 2024
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Cyberbezpieczeństwo w przemyśle:  
nowe wyzwania i możliwości cz.I

PONIEDZIAŁEK, 26 LUTEGO 2024, 13:00-17:30 
HOTEL GALAXY, SALA DE

Sesja została objęta honorowym  
patronatem Ministra Cyfryzacji

Innowacje w detekcji zagrożeń cybernetycznych z wykorzystaniem sztucznej inteligencji

13:00 – 13:30 Mariusz Szczęsny – Dyrektor Business Unit Cyber Security, Integrity Partners 
Sztuczna Inteligencja a Cyberbezpieczeństwo: Przegląd Nowoczesnych Wyzwań 
i Rozwiązań

13:30 – 14:00 Tomasz Pietrzyk – Senior Manager, System Engineering, EEUR, Palo Alto Networks 
Zintegrowane Bezpieczeństwo: Jak Palo Alto Networks Zapewnia Ochronę na 
Wszystkich Poziomach

14:00 – 14:30  – Tekniska 
Automatyzacja tworzenia i utrzymania usług transmisji danych w oparciu o XTran 
MPLS-TP

14:30 – 15:00 Bartosz Krupowski – Network Security Manager, Integrity Partners 
Tufin – Automatyzacja procesów administracyjnych

15:00 – 15:30 Andrzej Sienkiewicz – Radware 
Ochrona przed atakami Web DDoS Tsunami

Monitorowanie sieci przemysłowych w podziemnych zakładach górniczych i wykrywanie 
cyberzagrożeń

15:30 – 16:00 Ewa Niewiadomska-Szynkiewicz – Politechnika Warszawska / GIG-PIB, Rafał 
Wowra – JSW IT Systems 
System monitorowania i detekcji cyberataków na instalacje podziemnego zakładu 
górniczego

16:00 – 16:15 Jędrzej Bieniasz – Politechnika Warszawska 
Metody sztucznej inteligencji do detekcji ataków na sieci IT i IoT

16:15 – 16:30 Sebastian Plamowski – Politechnika Warszawska 
Metody sztucznej inteligencji do detekcji ataków na sieci OT

16:30 – 16:45 Artur Kozłowski, Dariusz Rogowski, Michał Chrobak – Instytut Technik Innowa-
cyjnych EMAG 
Ocena i certyfikacja cyberbezpieczeństwa urządzeń IACS zgodnie z IEC 62443

16:45 – 17:30 PANEL DYSKUSYJNY: Wyzwania IT/OT 2024

PONIEDZIAŁEK, 26 LUTEGO 2024
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WTOREK 27 LUTEGO 2024
SALE WYKŁADOWE HOTELU QUBUS I TEATR IM. JULIUSZA SŁOWACKIEGO

08:00 – 09:00 Śniadanie

09:00 – 14:00 Cyberbezpieczeństwo cz.II HOTEL GALAXY (SALA DE)

09:00 – 14:00 Obrady w sesjach (sale hotelu Qubus): 

Nowe techniki i technologie w podziemnej  09:00 – 11:30 
eksploatacji złóż – Drogi zmian w mechanizacji   
procesów produkcyjnych  SALA A

Nowe techniki i technologie w podziemnej  11:30 – 14:00 
eksploatacji złóż – Budownictwo podziemne  SALA A

Wyzwania techniczne rosnącej skali zagrożeń  09:00 – 14:00 
naturalnych – stateczność wyrobisk górniczych  SALA B

Geomatyka Górnicza cz.I 09:00 – 14:00 
  SALA C 
Transformacja cyfrowa i AI w przemyśle  09:00 – 14:00 
– Sztuczna inteligencja w poszukiwaniu  
i eksploatacji surowców SALA D 
Jak to z tym węglem było, jest i będzie  09:00 – 14:00 
  SALA E 
Górnictwo OK: Branża górnicza liderem  11:00 – 14:00 
zrównoważonego rozwoju SALA H 

14:00 – 15:00 Obiad

15:00 – 15:15 Przejazd do Teatru im. J. Słowackiego

16:00 – 20:00 Sesje i Panel Dyskusyjny w Teatrze

 16:00 – 16:15 Jerzy Kicki – IGSMiE PAN 
Przywitanie gości i otwarcie obrad w Teatrze

 16:15 – 16:30 Alicja Stefaniak – Wyższy Urząd Górniczy 
Raport o stanie bezpieczeństwa w górnictwie

 16:30 – 17:15 Stanisław Prusek – Moderator (GIG-PIB),  
Artur Dyczko – Moderator (IGSMiE PAN) 
Panel dyskusyjny: Poprawa bezpieczeństwa pracy  
w górnictwie 2030

 17:15 – 17:30 Występ muzyczny: Pro MusicaBona 
Andre Chailleux – ”Andante and Allegro”, Igor Chyrc – saksofon, 
prof. Markiian Ivashkevych – fortepian
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 17:30 – 17:50 Jubileusz 30-lecia Elgór+Hansen

 17:50 – 18:10 MINE MASTER – 30 lat i co dalej?

 18:10 – 18:15 Zdjęcie grupowe uczestników SEP 2024

 18:15 – 18:30 Przerwa kawowa

 18:30 – 18:45 Mirosław Skibski – ARP:  
Raport o stanie górnictwa węgla kamiennego

 18:45 – 19:00 Jan Zimroz – KGHM Polska Miedź SA:  
Raport o stanie górnictwa miedzi

 19:00 – 19:15 Piotr Toś – ISAC-GIG:  
Raport ”Cyberbezpieczeństwo w górnictwie – rok 2023”

 19:15 – 19:25 Występ muzyczny: Pro MusicaBona 
Pablo de Sarasate – Introdukcja i Tarantela op.43, Julia Rozmus – 
skrzypce, prof. Monika Gardoń-Preinl – fortepian

 19:25 – 19:35  Konkurs Bezpieczna Kopalnia

 19:35 – 19:40 XVIII Turniej Wiedzy Górniczej

 19:40 – 19:50 Wręczenie wyróżnień Partnerom i Patronom sesji SEP 2024

 19:50 – 20:00  Występ muzyczny: Pro MusicaBona 
Feliks Nowowiejski – pieśń ”Kazała mi mama” op.24 nr 4, Giacomo 
Puccini – aria Musetty ”Quando m’en vo” z opery ”Cyganeria”, 
Wiktoria Boroń – sopran, prof. Marta Mołodyńska-Wheeler – 
fortepian

20:00 – 22:00 Spotkanie Towarzyskie we foyer Teatru
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Nowe techniki i technologie w podziemnej  
eksploatacji złóż – Drogi zmian  
w mechanizacji procesów produkcyjnych 

WTOREK, 27 LUTEGO 2024, 09:00-11:30 
HOTEL QUBUS, II PIĘTRO, SALA A 

PROWADZĄCY: PIOTR KULINOWSKI (AGH),  
ROBERT KRÓL (POLITECHNIKA WROCŁAWSKA)

	 – lectures will be translated into English and vice versa 

9:00 – 9:15 Beata Borska – PGG SA, KWK RUDA, Ruch Halemba, Dawid Szurgacz – PGG SA, 
KWK ROW, Ruch Chwałowice, Jan Gil – PGG SA, Zakład Remontowo – Produkcyjny 
Kryteria rozwoju funkcji doładowania podporności obudowy zmechanizowanej

9:15 – 9:45 Zbigniew Suchorończak, Nigel Goff, Andrzej Cader – KOMATSU 
Automatyzacja systemów ścianowych. Wybrane funkcje sterowania JOY

9:45 – 10:15 Rudie Boshoff – KOMATSU 
Mechaniczne urabianie skał – przyszłość górnictwa podziemnego

10:15 – 10:30 Andrzej Wieczorek – Politechnika Śląska 
Nowoczesne materiały i technologie ukierunkowane na podwyższenie trwałości 
przekładni zębatych do górniczych przenośników zgrzebłowych

10:30 – 10:45 Dawid Osowski, Łukasz Cieślik, Paweł Kochaj – LW Bogdanka SA 
Wykorzystanie oprogramowania FlexSim do optymalizacji organizacji transportu 
załogi do ścian o długich wybiegach w warunkach LW Bogdanka S.A.

10:45 – 11:00 Waldemar Stachura – JSW SA, Rafał Rychter, Damian Fiołka – JZR Sp. z o.o., 
Tomasz Kuchta – JSW SA, Krzysztof Mazurek – JZR Sp. z o.o. 
Unifikacja obudowy zmechanizowanej – kluczowy element procesu optymalizacji 
produkcji w GK JSW SA

11:00 – 11:15 Krzysztof Rąba, Jan Gil – PGG SA, Zakład Remontowo – Produkcyjny 
Standaryzacja i unifikacja maszyn i urządzeń mających na celu obniżenie kosztów 
w PGG S.A.

11:15 – 11:30 Podsumowanie i dyskusja 

Nowe techniki i technologie  
w podziemnej eksploatacji złóż  
– Budownictwo podziemne 

WTOREK, 27 LUTEGO 2024, 11:30-14:00 
HOTEL QUBUS, II PIĘTRO, SALA A 

PROWADZĄCY: PIOTR CZAJA (AGH),  
PAWEŁ KAMIŃSKI (PBSZ SA / ITG KOMAG)

11:30 – 11:45 Jacek Maślanka, Adam Rozmus, Zbigniew Lewandowski – PGG SA, Marek 
Rotkegel, Jan Szymała – Główny Instytut Górnictwa 
Remont obmurza zbiornika retencyjnego na przykładzie KWK Mysłowice-Wesoła

11:45 – 12:00 Paweł Mazanek – PBSz SA 
Zabudowa sztucznego dna w szybie II KWK "Borynia – Zofiówka – Bzie”, Ruch 
"Borynia”

12:00 – 12:15 Adrian Leśnieski – PBSz SA 
Budowa pompowni głębinowej w szybie Roździeński SRK Wieczorek II
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12:15 – 12:30 Janusz Młynarczyk, Wojciech Sobolewski – KGHM CUPRUM Sp. z o. o., 
Andrzej Herbut, Dariusz Madziarz, Leszek Borkowski – KGHM Polska Miedź SA, 
O/ZG Polkowice – Sieroszowice 
Urządzenia i układ głównego odwadniania w rejonie szybu SW-4

12:30 – 13:00 Miłosz Sudoł – Victaulic 
Victaulic – optymalizacja stacji redukcji ciśnienia w technologii rowkowanej

13:00 – 13:15 Grzegorz Strozik, Marcin Popczyk – Politechnika Śląska 
Analiza rozkładu ciśnień w rurociągach grawitacyjnego hydrotransportu mieszanin 
drobnoziarnistych wraz z oceną wpływu pokrywania się wewnętrznych ścianek 
rurociągu zestalonym osadem transportowanego materiału na parametry przepływu 
mieszaniny

13:15 – 13:30 Sławomir Duda, Krzysztof Kujawski – KGHM Polska Miedź SA 
Analiza możliwości zastosowania obudowy z betonu natryskowego zbrojonego 
włóknami polipropylenowymi w rejonie występowania trudnych warunków stropo-
wych O/ZG Lubin

13:30 – 13:45 Sławomir Kaźmierczak, Miron Płaczek – PGG SA, KWK Bolesław Śmiały 
Sposoby utrzymania skrzyżowania ściana-chodnik  
na przykładzie doświadczeń PGG S.A. Oddział KWK Bolesław Śmiały

13:45 – 14:00 Podsumowanie i dyskusja

Wyzwania techniczne rosnącej  
skali zagrożeń naturalnych  
– stateczność wyrobisk  
górniczych 

WTOREK, 27 LUTEGO 2024, 9:00-14:00 
HOTEL QUBUS, II PIĘTRO, SALA B 

PROWADZĄCY: PIOTR MAŁKOWSKI (AGH),  
SYLWESTER RAJWA (GIG), ZBIGNIEW NIEDBALSKI (AGH),  

PIOTR GŁUCH (PRO-KOM)

9:00 – 9:15 Sławomir Brózda – DREMEX Sp. z o.o., Piotr Głuch – PRO-KOM, Andrzej Mikołaj, 
Robert Siewierski – DREMEX Sp. z o.o. 
Rozwiązania obudowy ŁPzm w trudnych warunkach geologiczno – górniczych (kon-
strukcje, badania, zastosowania)

9:15 – 9:30 Sebastian Toman, Marian Rosa – PGG SA, KWK ROW, Ruch Rydułtowy 
Zastosowanie obudowy ŁPzm dla drążenia wyrobisk przyścianowych w trudnych 
warunkach tąpaniowych na przykładzie KWK ROW Ruch Rydułtowy

9:30 – 9:45 Zbigniew Niedbalski, Piotr Małkowski, Kornel Frydrych, Łukasz Bednarek – 
Akademia Górniczo – Hutnicza 
Rozpory międzyodrzwiowe – mała rzecz, duże znaczenie

9:45 – 10:00 Sławomir Brózda – DREMEX Sp. z o.o., Piotr Głuch – PRO-KOM, Beniamin Szcze-
paniec – WOST Ostrowiec Świętokrzyski, Mariusz Żądło – ETG Sp. z o.o. 
Wzmocnione rozwiązania obudów łukowych spłaszczonych ŁPSp, ŁPSpW, ŁPSpA, 
ŁPSpN, ŁPSp3R dla praktyki ich stosowania w trudnych warunkach geologiczno – 
górniczych głębokich kopalń

10:00 – 10:15 Maciej Karaśkiewicz, Adam Rozmus, Zbigniew Lewandowski – PGG SA 
Zastosowanie wielowariantowej obudowy o zwiększonych parametrach wytrzyma-
łościowych typu ŁPZiem do wyrobisk drążonych w trudnych warunkach geologicz-
no-górniczych w KWK Mysłowice-Wesoła



18   XXXIII SZKOŁA EKSPLOATACJI PODZIEMNEJ 26 – 28 LUTEGO 2024

WTOREK, 27 LUTEGO 2024

10:15 – 10:30 Piotr Głuch – PRO-KOM, Robert Łazarczyk, Adam Ratajczak, Anna Sylwe-
strzak, Jarosław Sobik – JSW SA, KWK Knurów – Szczygłowice 
Doświadczenia w stosowaniu obudów w przecinkach ścianowych z analizą układów 
skalnych i rodzajów konstrukcji obudowy na przestrzeni około 25 lat w warunkach 
JSW SA KWK "Knurów-Szczygłowice”

10:30 – 10:45 Michał Majda – JSW SA, Marek Rotkegel – Główny Instytut Górnictwa,  
Mieczysław Winch – Główna Komisja Budownictwa Górniczego SITG 
Zastosowanie betonu natryskowego wczesopodporowego ze zbrojeniem rozpro-
szonym jako obudowy wstępnej celem zapewnienia poprawy stateczności wyrobisk 
korytarzowych w trudnych warunkach górniczo-geologicznych w JSW S.A.

10:45 – 11:00 Dyskusja

11:00 – 11:30 Przerwa kawowa

11:30 – 11:45 Paweł Ficek – PGG SA, KWK Piast – Ziemowit, Ruch Ziemowit 
Konwergencja wyrobiska utrzymywanego w jednostronnym otoczeniu zrobów w za-
stosowaniem odmiennych systemów kotwienia wysokiego w warunkach PGG S.A. 
Oddział KWK Piast-Ziemowit Ruch Ziemowit

11:45 – 12:00 Paweł Budzyński – PGG SA, KWK Piast-Ziemowit, Ruch Ziemowit,  
Henryk Kuźma, Anna Wierciuch-Głuch – DSI Schaum Chemie 
Światłowodowy system pomiarowy DSI-FORBS (Fiber Optic Rock Bolts System) 
zastosowany w PGG S.A. KWK Piast-Ziemowit Ruch Ziemowit

12:00 – 12:15 Michał Antoniuk, Bartosz Marciniak – LW Bogdanka SA 
System monitoringu górotworu oparty na technologii fotonicznej

12:15 – 12:30 Wiktor Wiśniowiecki – Advanced Industrial Technologies Sp. z o.o. 
Zwiększenie stateczności górniczych wyrobisk przygotowawczych przy eksploatacji 
słabo nachylonych pokładów węgla w kopalniach Polski z wykorzystaniem stref 
rozładowania

12:30 – 12:45 Michał Marciniak – LW Bogdanka SA 
Wpływ degradacji stateczności wyrobisk kapitalnych w filarze szybowym na statecz-
ność rury szybowej (modelowanie numeryczne)

12:45 – 13:00 Daniel Ciemała – JSW SA, KWK Knurów-Szczygłowice, Piotr Głuch – PRO-KOM, 
Marek Jendryś – Politechnika Śląska, Adam Ratajczak – JSW SA, KWK Knurów – 
Szczygłowice 
Obudowa wyrobisk długotrwałych w świetle badań "in situ” – wymagania i kierunki 
rozwoju

13:00 – 13:15 Piotr Orzechowski – LW Bogdanka SA 
Automatyzacja pakowania linii produkcji mieszanki do wykładki mechanicznej

13:15 – 13:30 Marcin Mikołajczyk, Krzysztof Filipowicz, Arkadiusz Frymarkiewicz – JSW SA, 
KWK Pniówek, Dawid Ozga – PBSz SA, Piotr Głuch – PRO – KOM 
Uwarunkowania techniczno – technologiczne zastosowania obudowy łukowo – 
prostej w konstrukcji podporowo – kotwiowej dla odgałęzienia zlokalizowanego na 
poziomie 1000 w warunkach JSW SA KWK ”Pniówek”

13:30 – 14:00 Dyskusja
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Geomatyka Górnicza – cz. II  
– Geodezyjna obsługa kopalni  
oraz zastosowanie teledetekcji  
i fotogrametrii niskiego pułapu 

WTOREK, 27 LUTEGO 2024, 9:00-14:00 
HOTEL QUBUS, II PIĘTRO, SALA C 

PROWADZĄCY: MARIAN PONIEWIERA  
(POLITECHNIKA ŚLĄSKA)

9:00 – 9:20 Marian Poniewiera – Politechnika Śląska 
Porównanie wybranych programów fotogrametrycznych

9:20 – 9:40 Tomasz Lipecki – Akademia Górniczo – Hutnicza 
Mierniczy Górniczy – geodeta górniczy, geo-inżynier, geo manager

9:40 – 10:00 Kamil Kaczorowski – Colidrone Sp. z o.o. 
Wnioski i doświadczenia firmy Colidrone z wieloletniego stosowania najnowszych 
technik pomiarowych w górnictwie

10:00 – 10:20 Karol Firek – Akademia Górniczo – Hutnicza 
Kompensacja kosztów zabezpieczeń profilaktycznych przeciw wpływom górniczym 
budynków murowanych na terenie górniczym LZW

10:20 – 10:40 Sławomir Bojarczuk, Maria Nowicka, Michał Szadziul – LW Bogdanka SA 
Z rewolucją pod ziemię – praktyczne wykorzystanie systemów UAV w wyrobiskach 
górniczych i pracach inspekcyjnych na Bogdance

10:40 – 11:00 Tomasz Stoch – Akademia Górniczo – Hutnicza 
Wyznaczanie wartości współczynnika przemieszczeń poziomych na podstawie 
przestrzennych danych uzyskanych z nalotów UAV

11:00 – 11:20 Gabriela Woźniak – Uniwersytet Śląski 
Wykorzystanie satelitarnych danych teledetekcyjnych w monitoringu obszarów 
i terenów górniczych

11:20 – 11:30 Dyskusja

11:30 – 11:40 Przerwa kawowa

11:40 – 12:00 Robert Szyszko – Leica Geosystems 
Nowoczesne technologie pomiarowe dla górnictwa

12:00 – 12:20 Aleksandra Burczyk – JSW SA, Zbigniew Czarnecki, Paweł Rzymanek, 
Dariusz Owczarek – JSW SA, KWK Budryk 
Rozwój i perspektywa KWK Budryk mierzona wielkością i jakością produkcji węgla 
koksowego

12:20 – 12:40 Artur Dyczko – IGSMiE PAN 
System zarządzania ciągiem produkcyjnym JSW S.A. w aspekcie stabilizacji i popra-
wy jakości urobku oraz maksymalizacji efektów ekonomicznych oparty na popycie 
i jakości eksploatowanego surowca – jego rola i znaczenie w realizacji idei INTELI-
GENTNEJ KOPALNI JSW 4.0

12:40 – 13:00 Mateusz Twardowski – KGHM Polska Miedź SA, Mateusz Lenar – ViberSoft sp. 
z o.o. sp. k, Robert Rożek, Katarzyna Baran, Michał Cierzniak, Czesław Sitar-
czyk, Adam Przyłucki – KGHM Polska Miedź SA, Jarosław Kwaśnica – ViberSoft 
sp. z o.o. sp. k 
Projekt APO-BDG wersja 2.0 – nowa architektura narzędzi informatycznych odpo-
wiedzią na rosnące potrzeby biznesu

13:00 – 13:20 Marek Praski, Michał Kłos – PRGW Sp z o.o. 
SoftMine Eksploatacja narzędziem do optymalizacji ekonomicznej wydobycia jako 
krok w kierunku stworzenia inteligentnej kopalni

13:20 – 13:30 Dyskusja

WTOREK, 27 LUTEGO 2024
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Transformacja cyfrowa i  
AI w przemyśle – Sztuczna  
inteligencja w poszukiwaniu  
i eksploatacji surowców

WTOREK, 27 LUTEGO 2024, 09:00-14:00 
HOTEL QUBUS, II PIĘTRO, SALA D 

PROWADZĄCY: PAULINA LEWIŃSKA  
(AGH / UNIVERSITY OF YORK),  

JAN BLACHOWSKI (POLITECHNIKA WROCŁAWSKA)

9:00 – 9:20 Jakub Ciążela – Instytut Nauk Geologicznych PAN – Referat zaproszony 
Wykorzystanie teledetekcji, w tym spektroskopii i geofizyki, oraz sztucznej inteligen-
cji do poszukiwania rud na Księżycu, Marsie i asteroidach

9:20 – 9:40 Sergii Anufriiev, Wioletta Koperska, Paweł Stefaniak – KGHM CUPRUM 
Sp. z o.o., Paweł Stefanek – KGHM Polska Miedź SA 
Rozwój platformy Internetu Rzeczy w monitoringu i ocenie stateczności zbiorników 
odpadów poflotacyjnych

9:40 – 10:00 Marcin Pawlik, Tobias Rudolph – Technische Hochschule Georg Agricola 
Koncepcja długookresowego geomonitoringu środowiska po zakończeniu działalno-
ści górniczej na przykładzie kopalni Prosper-Haniel

10:00 – 10:20 Marcin Maksymowicz, Katarzyna Jabłońska, Wojciech Kaczan, Marcin 
Jakubowicz – Four Point 
Wykorzystanie teledetekcji satelitarnej, uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji 
w poszukiwaniu i rozpoznawaniu złóż – badania prowadzone w firmie Four Point 
oraz rozwój aplikacji TerraEye

10:20 – 10:40 Beata Hejmanowska – Akademia Górniczo – Hutnicza 
Dokładność klasyfikacji w uczeniu maszynowym na przykładzie klasyfikacji pokrycia 
terenu na terenach górniczych

10:40 – 11:00 Przerwa kawowa

11:00 – 11:20 Wioletta Koperska, Maria Stachowiak, Paweł Stefaniak – KGHM CUPRUM Sp. 
z o. o., Paweł Śliwiński, Tomasz Wolański – KGHM Polska Miedź SA 
Budowa modelu analitycznego na potrzeby prowadzenia bazy Rejestru Zdarzeń na 
Maszynie z wykorzystaniem metod uczenia maszynowego

11:20 – 11:40 Damian Chmura – Uniwersytet Bielsko-Bialski, Artur Dyczko, Dominik Galica – 
IGSMiE PAN, Gabriela Woźniak – Uniwersytet Śląski 
Wykorzystanie wielowymiarowych metod statystycznych do predykcji parametrów 
węgla koksowego

11:40 – 12:00 Jerzy Jagoda, Krzysztof Stankiewicz – ITG Komag, Mariusz Hetmańczyk – Poli-
technika Śląska 
Algorytmy trasowania sieci sensorycznych stosowanych do diagnostyki maszyn 
i urządzeń pracujących w strefach zagrożonych wybuchem

12:00 – 12:20 Aleksandra Babaryka – Montanuniversitat Leoben, Institut fur Bergbaukunde 
Data-science in subsidence engineering: problems and applications, Illustrated on the 
example of development of a subsidence prediction method

12:20 – 12:40 Katarzyna Jabłońska, Marcin Maksymowicz, Wojciech Kaczan, Dariusz Tana-
jewski, Makary Musiałek, Paulina Dziubek – Four Point 
MineCam – zastosowanie teledetekcji w połączeniu z uczeniem maszynowym do 
monitoringu obszarów górniczych

WTOREK, 27 LUTEGO 2024



  21XXXIII SZKOŁA EKSPLOATACJI PODZIEMNEJ 26 – 28 LUTEGO 2024

WTOREK, 27 LUTEGO 2024

12:40 – 13:00 Jakub Ceglarek – Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu 
Wykorzystanie algorytmów sztucznej inteligencji do analizy lotniczych danych hiper-
spektralnych i zdjęć satelitarnych

13:00 – 13:20 Magdalena Łucka – Akademia Górniczo – Hutnicza 
Możliwości wykorzystania sieci neuronowych i satelitarnych zobrazowań radarowych 
do monitorowania ruchów poziomych

Jak to z tym węglem było,  
jest i będzie 

WTOREK, 27 LUTEGO 2024, 09:00-14:00 
HOTEL QUBUS, II PIĘTRO, SALA E 

PROWADZĄCY: MIROSŁAW SKIBSKI,  
BEATA BARSZCZOWSKA (ARP), MICHAŁ KOPACZ (IGSMIE PAN)

9:00 – 9:20 Rafał Sołtys, Mirosław Skibski – ARP 
Restrukturyzacja sektora górnictwa węgla kamiennego w Polsce – przegląd działań 
i programów 1989-2023

9:20 – 9:40 Jacek Sobczyk, Jarosław Kulpa – IGSMiE PAN 
Węgiel kamienny w Polsce – trzy dekady gospodarki zasobami

9:40 – 10:00 Zbigniew Grudziński – IGSMiE PAN 
Ceny węgla energetycznego na międzynarodowym oraz krajowym rynku

10:00 – 10:20 Radosław Szczerbowski – Politechnika Poznańska 
Rola węgla w polskiej i europejskiej energetyce

10:20 – 10:40 Monika Pepłowska, Dominik Kryzia, Piotr Olczak – IGSMiE PAN 
Analiza dekarbonizacji polskiej gospodarki

10:40 – 11:00 Przerwa kawowa

11:00 – 11:20 Adam Robakowski – ARP 
Proces likwidacji kopalń w latach 1993-2023 – studium przypadku

11:20 – 11:40 Beata Klojzy-Karczmarczyk – IGSMiE PAN 
Ocena wymywania zanieczyszczeń z odpadów wydobywczych górnictwa węgla 
kamiennego w świetle wieloletnich badań

11:40 – 12:00 Alicja Stefaniak, Katarzyna Suszek, Łukasz Iwański – WUG 
Zmiany regulacji prawnych dotyczących kwalifikacji górniczych i szkoleń w górnictwie 
oraz ich wpływ na bezpieczeństwo pracowników zakładów górniczych

12:00 – 12:20 Beata Barszczowska – ARP 
Monitoring i kontrola procesu restrukturyzacji górnictwa węgla kamiennego w latach 
2003–2023. Polski Rynek Węgla internetowe centrum wyspecjalizowanej informacji 
o górnictwie węgla kamiennego w Polsce – od idei do realizacji

12:20 – 12:40 Anna Kielerz – ARP 
Zmiana stanu zatrudnienia a struktura stażowo-wiekowa i wykształcenie w latach 
2003–2022 w sektorze górnictwa węgla kamiennego

12:40 – 13:00 Artur Dyczko – IGSMiE PAN 
Górnictwo 4.0 – w kierunku inteligentnej głębokiej kopalni przyszłości
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Górnictwo OK: Branża górnicza  
liderem zrównoważonego rozwoju

WTOREK, 27 LUTEGO 2024, 11:00-14:00 
HOTEL QUBUS, PARTER, SALA H 

PROWADZĄCY: PAWEŁ BOGACZ (AGH)

11:00 – 11:20 Paweł Bogacz – Akademia Górniczo – Hutnicza 
Dyrektywa CSRD i standardy ESRS – rewolucja w podejściu do prowadzenia zrów-
noważonego rozwoju w branży wydobywczej

11:20 – 11:40 Katarzyna Styk – Akademia Górniczo – Hutnicza / BiModal Solutions 
Metoda mapowania interesariuszy lokalnych w warunkach uruchomienia projektu 
rozwojowego – case study

11:40 – 12:00 Sylwia Jarosławska-Sobór – Główny Instytut Górnictwa,  
Elżbieta Gałuszka – PGG SA 
Niematerialne dziedzictwo górnictwa w procesie transformacji regionów węglowych. 
Studium przypadku zachowania dziedzictwa kulturowego w Polskiej Grupie Górni-
czej SA

12:00 – 12:20 Aldona Urbanek – JSW SiG Sp. z o.o., Tomasz Kuchta – JSW SA 
Projekt Studium Kompetencji JSW S.A. w kontekście ciągłego rozwoju zawodowego 
w sektorze górniczym

12:20 – 12:40 Marek Kalita – ITG KOMAG, Tomasz Ciupa – CSRG S.A., Dominik Rupik, Krzysz-
tof Kaczmarczyk – ITG KOMAG 
Defibrylator AED dla podziemnych wyrobisk górniczych

12:40 – 13:00 Joachim Stępor – ITG KOMAG 
Poprawa bezpieczeństwa pracy w procesie likwidacji ściany wydobywczej

13:00 – 13:20 Konrad Piętka – Akademia Górniczo – Hutnicza 
Strategia Lean Green sposobem na wdrażanie koncepcji zrównoważonego rozwoju 
w branży wydobywczej

13:20 – 14:00 Podsumowanie i dyskusja
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Cyberbezpieczeństwo cz. II
WTOREK, 27 LUTEGO 2024, 09:00-14:00 

HOTEL GALAXY, SALA DE

Sesja została objęta honorowym  
patronatem Ministra Cyfryzacji

Budowa świadomości bezpieczeństwa cybernetycznego

9:00 – 9:15 Katarzyna Chałubińska-Jentkiewicz – Akademia Sztuki Wojennej 
Blokowanie i usuwanie treści cyfrowych jako instrument cyberbezpieczeństwa

9:15 – 9:30 Marek Amanowicz – NASK – PIB 
Świadomość bezpieczeństwa cybernetycznego w podmiocie gospodarczym

9:30 – 9:45 Piotr Januszewicz – Akademia Górniczo – Hutnicza 
Dynamiczne zarządzanie ryzykiem w rozległych systemach IT i OT

9:45 – 10:00 Mariusz Kamola – Politechnika Warszawska 
Czy uczenie ze wzmocnieniem może rzeczywiście wspomagać tworzenie złośliwego 
oprogramowania?

10:00 – 10:15 Jarosław Skomiał – Interdyscyplinarne Centrum Modelowania UW 
Centra komputerów dużej mocy w Polsce i aktualne inicjatywy europejskie

Samoorganizacja i autonomia w Przemyśle kognitywnym

10:15 – 10:45 Maciej Martinek – Recorded Future 
Inteligencja Zagrożeń w Działaniu: Praktyczne Zastosowania Recorded Future w cy-
berochronie

10:45 – 11:00 Łukasz Żurawski – Network Security Engineer, Integrity Partners,  
Marcin Szewczuk – System Engineer Palo Alto Networks 
Cortex XDR a Nowoczesne Wyzwania Bezpieczeństwa: Perspektywa Użytkownika

11:00 – 11:30 Tomasz Szymański – Greycortex 
Inteligentne monitorowanie sieci – Greycortex

11:30 – 11:45 Bartosz Kryński – Solutions Engineering Team Leader, CyberArk 
Dostęp uprzywilejowany w środowiskach przemysłowych

11:45 – 12:15 Bartosz Chmielewski – Imperva 
Ocena Zagrożeń i Ochrona w Jednym Rozwiązaniu: Imperva Cloud WAF i RASP 
w Działaniu

12:15 – 12:45 Łukasz Żurawski – Network Security Engineer, Integrity Partners,  
Marcin Szewczuk – System Engineer Palo Alto Networks 
Automatyzacja i Inteligencja w Działaniu: Studium Przypadku z Wykorzystaniem 
Cortex XSOAR w Przemyśle Kognitywnym

12:45 – 14:00 Obiad
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ŚRODA  28 LUTEGO 2024
SALE WYKŁADOWE HOTELU QUBUS 

08:00 – 09:00 Śniadanie

09:00 – 12:00 Cyberbezpieczeństwo cz.III HOTEL GALAXY (SALA DE)

09:00 – 15:00 Dzień z energetyką i OZE SALA A

09:00 – 12:00 Dzień otwarty IGSMiE PAN UL. WYBICKIEGO 7A, KRAKÓW

12:00 –  Zakończenie konferencji – wyjazd uczestników

Cyberbezpieczeństwo cz. III
ŚRODA, 28 LUTEGO 2024, 09:00-12:00 

HOTEL GALAXY, SALA DE

Sesja została objęta honorowym  
patronatem Ministra Cyfryzacji

Dostosowywanie się do zmieniających warunków a doskonalenie funkcji

9:00 – 9:30 Tekniska 
Rozłożymy cyberbezpieczeństwo sieci przemysłowych na czynniki pierwsze! Jak 
spełnić wymogi nowych legislacji? Konkretne cyberbezpieczne zalecenia

9:30 – 11:00 Ewa Sniechowska – Technical Sales Manager Prisma Cloud, Palo Alto Networks 
Jak podejść do bezpieczeństwa aplikacji – od kodu do chmury z wykorzystaniem 
Prisma Cloud

11:00 – 12:00 Podsumowanie konferencji
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Dzień z energetyką i OZE

ŚRODA, 28 LUTEGO 2024, 09:00-15:00 
HOTEL QUBUS, II PIĘTRO, SALA A 

PROWADZĄCY: PIOTR OLCZAK (IGSMIE PAN),  
ADAM LATAWIEC (GBC SOLINO)

9:00 – 09:20 otwarcie Sesji Adam Latawiec i Piotr Olczak

09:20 – 11:10 GBC Solino, prezentacje:

 - ogólna charakterystyka i zastosowanie systemu SOLAX

 - ogólna charakterystyka systemu NORD – struktura i realizowanie funkcji

 - możliwe implementacje systemu NORD z różnymi komponentami

 - dyskusja

11:10 – 11:15  przerwa kawowa

11:15 – 13:10 GHP Poland Sp. z o.o., prezentacje:

 - wysokosprawna kogeneracja jako skojarzone wytwarzanie ciepła i energii elektr. 
- aspekty techniczne oraz doborowe pod profil elektryczny i cieplny

 - opłacalność stosowania kogeneracji

 - premia gwarantowana dla wysokosprawnej kogeneracji

 - białe certyfikaty

 - dyskusja

13:10 – 13:15 przerwa kawowa

13:15 – 15:00 Stowarzyszenie na rzecz efektywności a energetyka obywatelska, prezentacje:

 - wyzwania w zakresie lokalnej transformacji energetycznej

 - kluczowe obszary lokalnego systemu zarządzania energią

 - samorząd i jego rola w tworzeniu spójnej lokalnej strategii transformacji energetycznej

 - energetyka obywatelska – rola społeczności energetycznych i tworzenia lokalnego 
kapitału inwestycyjnego



DIAMENTOWY 
PARTNER SEP 2024



Komunikaty
1. Uprzejmie informujemy, że miejsca parkingowe wokół hotelu 

Qubus znajdują się w strefie płatnej i korzystanie z nich wymaga 

uiszczenia opłaty parkingowej wg taryfy miejskiej (parkomaty).

2. W okolicy znajdują się płatne strzeżone parkingi. Ich lokalizacja 

znajduje się na stronie internetowej SEP pod zakładką: 

Informacje dla uczestników/Informacja dot. parkowania

3. W przypadku wcześniejszego wyjazdu ze Szkoły lub 

wymiany uczestnictwa w Szkole z inną osobą bardzo prosimy 

o wcześniejsze zgłoszenie tego faktu w sekretariacie SEP 

2024.

4. Wykorzystane napoje z barku w pokoju oraz rozmowy 

telefoniczne prowadzone z pokoju należy opłacać w recepcji 

hotelu przy wyjeździe ze Szkoły.

5. Wstęp na posiłki i bankiety wymaga posiadania identyfikatora 

SEP 2024 z nazwiskiem uczestnika. 

6. Okolicznościowe zdjęcie uczestników Szkoły wykonane 

zostanie 27.02.2024 w trakcie Gali Konkursowej.

7. Zapraszamy na zwiedzanie Centrum Zrównoważonej 

Gospodarki Surowcami i Energią (ul. Wybickiego 7A, środa 

9:00-12:00) – zapisy na stanowisku rejestracyjnym.

Zaktualizowane Materiały konferencyjne SEP 2024 będą 

do pobrania ze strony internetowej SEP po zakończeniu 

konferencji.



Organizator:

Instytut Gospodarki  

Surowcami Mineralnymi i Energią

POLSKIEJ AKADEMII NAUK

Adres Komitetu Organizacyjnego:

Szkoła Eksploatacji Podziemnej

ul. Józefa Wybickiego 7A, 31-261 Kraków

tel./fax (12) 632-13-24, fax (12) 632-35-24

www.szkolaeksploatacji.pl,  

szkola@min-pan.krakow.pl

Komitet Organizacyjny:

Jerzy Kicki (przewodniczący)

Jacek Jarosz (wiceprzewodniczący)

Artur Dyczko (sekretarz generalny)

Jacek Sobczyk

Michał Kopacz

Barbara Marchewczyk (sekretariat)

Małgorzata Boksa

Dominik Galica

Paweł Kamiński

Jarosław Kulpa

Leszek Malinowski

Sylwester Kaczmarzewski

Piotr Olczak

Aleksandra Komorowska

Zapraszamy za rok,  
na XXXIV Szkołę Eksploatacji Podziemnej

&  s Ee nc er ru go ys  Ce oR nl a gr re en si sM

SEP





Innowacyjny i intuicyjny CAD do projektowania 
2D, 3D, BIM i Mechanical oraz potężna chmura CDE

www.vectorcad.pl


