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Patron
Jubileuszowego wydania
Materialow Konferencyjnych SEP
1992-2021

KGHM

POLSKA MIEDZ2Z




KOPALNIA WEGLA KAMIENNEGO
s "BOGDANKA " S.A. i

BOGDANKA. 21-013 PUCHACZOW. TEL. 153-00; 151-00; 151-01, TELEX 0643384, FAX 151-91
KONTO: BDK W LUBLINIE S.A. Ill o/LUBLIN 334206-1661, NIP 713-000-57-84

OFERTA HANDLOWA

KWK "BOGDANKA" oferuje do sprzedazy wegiel energetyczny typu 32
w nastepujacych klasach i ilosciach:

MIAL WEGLOWY

wartosc opatowa
zawartosc popiotu
zawartosc siarki
granulacja
wilgotnosc¢
catkowita
higroskopijna
przemijajgca

GROSZEK

wartos¢ opatowa

zawartosc popiotu

zawartosc siarki

granulacja

wilgotnosc
catkowita
higroskopijna
przemijajaca

ORZECH

wartos¢ opatowa
zawartosc popiotu
zawartos¢ siarki
granulacja
wilgotnosc
catkowita
higroskopijna
przemijajaca

- 19,0 - 23,MJ/kg
-15-30%

- do 0,8°/o
-0-20 mm

" 9,50/0
- 2,4%
- 1,3%

- 27,0 - 28,0 MJ/kg
-do 7%

- do 1,0%
-16,5-31,5mm

- 9,0%
- 3,0%
- 6,5%

- 27,0 - 28,0 MJ/kg
- do 8%

- do 1,0°/o

-25-80 mm

- 9,0%
- 3,0%
- 6,0%

Ceny do uzgodnienia w zaleznosci od klasy, granulacii,
wielkosci kontraktu, miejsca rozliczenia i terminow
ptatnosci 20 -60 $/i.
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HENRYK GALAZ
(notka biograficzna)

Urodzony 22 marca 1944 roku w Braunau — Niemcy.

W 1968 r. ukorczyl studia z zakresu ekonomiki gdémnictwa na Wydziale Gérniczym AGH,
uzyskujac stopien magistra inzyniera.

Przebieg pracy zawodowej:

1967—1975 — Kombinat Gérniczo-Hutniczy ,,.Bukowno” w Bukownie k. Olkusza;

1975—1979 — Zakiad Elektronicznej Techniki Obliczeniowej w Katowicach — o. Olkusz;

od 1979 — zatrudniony jako gidwny specjalista ds. ckonomiki w KWK Bogdanka S.A.

Autor kilkunastu referatow i artykuléw z zakresu ekonomiki gdrnictwa i restrukturyzacji kopali
w warunkach transformacji gospodarczej Polski. Uczstnik licznych konferencji i seminaridéw z zakresu
zarzgdzania finansami firm, cigglej kontroli oraz restrukturyzacji finansowej firm.
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Urodzony 21 marca 1946 roku w Krakowie.

W 1970 r. ukonczyl studia z zakresu ekonomiki goérnictwa na Wydziale Gérniczym AGH,
uzyskujgc stopien magistra inzyniera.

Przebieg pracy zawodowe;j:
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1980 — Kopalnie Lubelskiego Zagligbia Weglowego (obecnic KWK Bogdanka S.A.). Aktualnie

jest Prezesem Zarzgdu KWK Bogdanka S.A.
Autor licznych publikacji z zakresu technologii gornictwa oraz restrukturyzacji kopald w warunkach
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Henryk GAEAZ, Stanistaw STACHOWICZ
KWK Bogdanka S.A.

Organizacja pracy dla frontu eksploatacyjnego o wydobyciu
10 000 t/d na bazie krajowego wyposazenia mechanicznego

w KWK Bogdanka

Stowa kluczowe
Technologia eksploatacji-koncentracja wydobycia-uzbrojenie przodka Scianowego-trans-
port zatogi, urobku i materiatow-organizacja pracy

Streszczenie

W artykule omdéwiono czynniki wptywajgce na uzyskanie wysokiego wydobycia z kom-
pleksowo zmechanizowanej §ciany na bazie polskiego wyposazenia, $ciana 1/II w KWK
Bogdanka. Scharakteryzowano réwniez zakres wptywu, jaki kazdy z czynnikOw — naturalne,
mechanizacyjne i czynnik ludzki — oraz forma organizacji pracy mogt wywrze na
ksztattowanie si¢ kosztow oddziatowych. Ponadto opracowano wzorcowy charakter krzywych
spadku wydajnosci i wzrostu kosztow. Krzywe te moga stanowi€ punkt odniesienia przy
ustalaniu, na jednolitym poziomie, kosztdw jednostkowych dla wszystkich przodkOow $cia-
nowych zlokalizowanych w zblizonych warunkach naturalnych.

1. Wprowadzenie

Systematyczne wyczerpywanie si¢ zasobOw wegla (tab. 1, 2) stwarza konieczno$¢ siggania
po zloza mniej efektywne zalegajace w bardziej niekorzystnych warunkach geologiczno-
gOrniczych. Znajduje to odbicie zarGwno w procesie eksploatacji, jak rOwniez przerdbki
kopalin. Waznym problemem staje si¢ zatem produkcja odpadéw wywierajaca negatywny
wplyw na $§rodowisko naturalne. Pozyskanie zatem we¢gla kamiennego (rys. 1—6) stawia
przed Srodowiskiem goOrniczym powazne zadania techniczne i gospodarcze. Elementy te
znajdujq odbicie w rosngcych kosztach eksploatacji. Zagadnienia te majq szerokie odzwier-
ciedlenie w pracach badawczych podejmowanych przez uczelnie 1 instytuty badawcze
i dzialaniach w praktyce goérniczej na rzecz szukania zrddel obnizki kosztéw pozyskania
wegla poprzez nowe rozwigzania technologiczne 1 organizacyjne.

Jednym z podstawowych czynnikéw decydujacych o poziomie wykorzystania urzgdzen
wyposazenia mechanicznego Scian eksploatacyjnych jest ich czas pracy.
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W ostamim okresic w KWK Bogdanka potozono silny nacisk na poprawne wykorzystanie
sprz¢tu mechanizacyjnego w $cianach wydobywczych poprzez dzialania organizacyjne zmie-
rzajgce w kierunku poprawy efektywnego czasu pracy SrodkOw mechanizacji. Na wielko$¢
wydobycia z kompleksowo zmechanizowanych przodkOw eksploatacyjnych maja réwniez
wplyw warunki naturalne, stosowana technika wydobycia 1 czynniki ludzkie.

Powyzsze zagadnienia byly przedmiotem analizy (na podstawie §ciany 1/II) w zakresie
zwigzkOw zachodzacych pomi¢dzy poszczegélnymi skladnikami kosztdw wydobycia
w aspekcie okreS§lenia minimum wydobycia oraz mozliwego do realizacji progu wy-
dobycia, ktéry powinny osigga¢ wszystkie przodki eksploatacyjne zlokalizowane w po-
dobnych warunkach naturalnych i1 przy zastosowanym wyposazeniu technicznym.

2. Charakterystyka geologiczno-gornicza

Sciana wydobywcza 1/11 zlokalizowana jest w pokladzie 382 na poziomie 864 m
w rejonie Nadrybia w partii péinocnej.

2.1. Warunki goérnicze

Parametry Sciany

dlugo$¢ [m] 250
wysokoS¢ [m] 2,9—3.3
wybieg [m] 1426
nachylenie [°] do +2
gicbokos¢ eksploatacji [m] 864
numer poktadu 382
wskaznik skrawalno$ci, A [N/cm] 2446
kategoria zagrozenia metanowego |

klasa zagrozenia wybuchem pylu weglowego, B
kategoria zagrozenia tgpaniami, nie wystepuje
grubo$§¢ stropu uleg. zawatowi [m] 15
technologia urabiania kombajnem, dwukierunkowa
kierunek eksploatacji, W-E
ksztatt chodnikéw przyScianowych, typowy lukowy
przekrd) poprzeczny chodnikéw [m2] 16
obudowa chodnikowa (rys. 11) V-36/9 zamkniecta

Sciana 1/11 wyposazona jest w obudowe zmechanizowang typu:

MOZ-PIOMA-17/37 POz — 136 szt.,

PIOMA-17/37 POz — 30 szt.

Wneki sq prowadzone w obudowie indywidualnej, tj. przy wykorzystaniu stropnic
drewnianych, SCGB, prostek V oraz stojakow SHC, Valent, SPP lub drewnianych. Do
opinki stropu stosowane sg polowice i okorki. Chodniki przyScianowe zostaly wykonane
w obudowie stalowej V-36/9 lub V-29/8 i sg likwidowane wraz z postepem S$ciany.
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2.2. Warunki geologiczne

Poklad — 382
migzszoS§¢ pokiadu 2,8—3,3 m
kat wzniosu poktadu do +2°
wskaznik urabialnoSci wg Protodiakonowa 0,79—1,18
kategoria zagrozenia metanowego I
sktonnos¢ pokiadu do samozapalenia III grupa
stopien zagrozenia wodnego I
klasa stropu pokiadu I, IV
klasa spagu pokiadu 1; @y 3
zawartoS¢ siarki catkowitej 0,76—2,77%
warto§¢ opatowa 23,222—29,388 kl/kg
zapopielenie 5,71—19.15%
typ wegla 32—33
rodzaj skat (rys. 9 i 10) mulowiec
pilaskowiec
klasa stropu Y
wytrzymatos¢ na jednoosiowe $ciskanie, Rc [MPa] 35—55

23. Zagrozenia

Poktad 382 zostal zakwalifikowany do I kategorii zagrozenia metanowego i uznany
jako nietgpigcy.

Zagrozenie metanowe zwalczane jest gtOwnie poprzez stosowanie intenSywnego prze-
wietrzania wyrobisk. Ponadto prowadzi si¢ kontrole¢ wystepowania metanu w wolnych
przekrojach, przeprowadzang zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zagrozenie wybuchem pylu weglowego — klasa B

Do zwalczania zagrozenia wybuchem pylu weglowego stosowane sg w catym rejonie
zabezpieczenia przeciw wybuchowi pylu weglowego wymagane w polu metanowym. Na
zaporach przeciwwybuchowych znajduje si¢ 400 kg pytu kamiennego lub wody liczgc na
1 m* przekroju poprzecznego wyrobiska.

Ponadto do zwalczania zagrozenia wybuchem pylu weglowego stosuje sie:

— zraszanie pylu weglowego przy maszynach urabiajacych oraz na przesypach i w czasie
tadowania,

— usuwanie gromadzgcego si¢ pylu weglowego,

— utrzymanie stref zabezpieczajacych poprzez splukiwanie pytu weglowego wodg
lub opylanie pylem kamiennym,

— zapory przeciwwybuchowe giowne, budowane na wlocie 1 wylocie z rejonu
wentylacyinego oraz we wszystkich wyrobiskach tgczacych rejon kopalni,

— zapory przeciwwybuchowe pomocnicze wewngtrz rejonu w odlegltosci 60—200 m
od micjsc mozliwego zapoczatkowania wybuchu.

Wyklady nr 11 7



Underground Exploitation School ’95

Zagrozenia pozarowe

Wegicl z poktadu 382 zostat zaliczony do IV grupy samozapalno$ci, jako wegiel o duzej
sktonno$ci do samozapalenia. Wyznaczony przez GIG wskaZnik zagrozenia pozarowego
(PS>120°C/min) zakwalilikowal pola $cian zawalowych w pokladzie 382, jako zagrozone

pozarami endogenicznymi.
W celu ograniczenia powstania pozarOw endogenicznych w poktadzie 382 oraz mozliwosci

wczesnego wykrywania samozagrzania si¢ wegla stosowana jest nastepujgca profilaktyka:
— wybieranie na caig grubo$¢ pokiadu,
— zatozenie w chodnikach przyScianowych od strony zrobOw otworéw pomiarowych,
W miar¢ potrzeb,
— wszystkie wyrobiska w rejonie oddzialu wykonywane sg w obudowie niepalnej,
— rozmieszczenie rurociggow przeciwpozarowych zgodnie z obowigzujgcymi zasadami,
— na napedach przeno$nikéw taSmowych zabudowane sg czujniki spietrzania urobku,
temperatury, ruchu taSmy i urzgdzenia samogaszgce typu SAGA,
— rejon Sciany zabezpieczony jest murowymi tamami bezpieczernstwa,
— cigcie 1 spawanie metali prowadzi si¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
— zaloga 1 dozOr przeszkoleni sq w zakresie zwalcCzania zagrozenia pozarowego.

W rejonie Sciany zabudowana jest sie€ telefondw 1 sygnalizatoréw alarmowych zapew-
niajacych mozliwo$¢ natychmiastowego zaalarmowania zatogi.

Zagrozenia wodne

(Cz¢S¢ pokiadu 382 przewidziana do eksploatacji Sciang 1/I1 zaliczona zostata do 1

stopnia zagrozenia wodnego.
3. Wyposazenie Sciany 1/I1

Urabianie w §cianie prowadzi si¢ na catg grubo$¢ pokladu bez przybierek stropu 1 spagu.
W przypadku planowanego diuzszego postoju Sciany dopuszcza si¢ przybieranie spagu
celem zapobiegania zaci$ni¢cia Sciany przez peczniejacy spag. Nie ma potrzeby wymuszania
zawatu stropu.

Wyposazenie w maszyny i urzadzenia

Sciana 1/II w pokladzie 382 jest wybierana systemem §cianowym z zawalem stropu.

Obudowa zmechanizowana

Typ 1) MOZ 17/37 POz (rys. 7 )
2) Pioma 17/37 POz (rys. 8)

Podpornos¢ stojaka

— wstepna/robocza kN 1) 1227/1718
2) 1230/1720

Podpomos$c¢ robocza zestawu kN 1) 1,16
Z2) 1,33
Ustawienie stojakOw 1) 4
2) 4
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Sterowanie
PrzejScie dla zatogi

Przenosnik Scianowy

Typ
Dtugosc

Szeroko$§é rynien
Predko$€¢ tancucha zgrzebtowego
Wydajno§¢ — S$rednia/szczytowa

F.aiicuch

Moc

Przenosnik podscianowy

Typ
Wydajno§¢ — Srednia/szczytowa

Moc

Kombajn produkcji Zabrzanskich Zakladéw Naprawczych

Typ
Moc

Mechanizm posuwu

przylegie
RB-5k
0,8 m

Rybnik-255/842/PI11
250 m
842 mm
1,12 m/s
900/1100 t/h
ogniwowy Srodkowy
podwQjny
4 x 160 kW

Rybnik-255/750B
800/900 t/h
2 x 90 kW

KSW-500-2A2V/2B
2 x 200 + 100 kW
Poltrak II

Kombajn ma dwie tadowarki, ktére sprawdzity si¢ w czasie eksploatacji Sciany.

4. Transport urobku i dostawa materialow

Odstawa urobku ze Sciany 1/II (rys. 12) odbywa si¢ za pomocg przeno$nika Gwarek 1200
chodnikiem nadScianowym 1/II o dtugos$ci ok. 770 m na przenos$nik Pioma 1200 o dtugosci
970 m w chodniku polowym péinocnym 3. Dalej w pochylni 1fN urobek transportowany
jest dwoma przenoSnikami Mifama 1200 o diugosci 310 m i B-1600 14 m do chodnika
wschodniego w pokladzie 385, w ktOrym transport urobku odbywa si¢ rOwniez dwoma
przeno$nikami Mifama 1200 o diugosci 190 m i B-1600 o diugosci 13,5 m do zbiornika

retencyjnego I.

Dalszy transport urobku ze zbiornika retencyjnego I odbywa sie przekopem E-1 +
objazd Granby N przeno$nikiem Pioma 1200 Bg o diugosci 2450 m i w objeZdzie Granby N
do objazdu Granby przeno$nikiem ta§mowym Mifama 1200 (ditugosci odpowiednio 310
i 240 m) do zbiornika wyladowczego Granby. Ze zbiomika wytadowczego Granby do

kieszeni skipowej szybu S.1.3. transport odbywa si¢ przeno$nikiem Gwarek 1400.

Dostawa materialOw do Sciany odbywa si¢ z poziomu kolejkg spalinowg chodnikami

2a 1 chodnikiem podScianowym 1/11.
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5. Transport zatogi

Zjazd ludzi odbywa si¢ na poziomie 864 m, skad kolejkg spalinowg zatoga przewozona
jest chodnikiem 2a i chodnikiem pod$cianowym 1/II w rejon Sciany 1/II.

6. Formy organizacji robét i pracy w Scianie 1/I1

W KWK Bogdanka zmechanizowane sg wszystkie procesy robocze (mechanizacja
kompleksowa) (tab. 3, rys. 13, 14):

Rodzaj stosowanych mechanizméw i maszyn:

— kombajn ptytkozabiorowy (urabianie dwukierunkowe, obudowa zmechanizowana).

Forma organizacji robdt:

— potokowa.

Stopien podziatu pracy w realizacji procesu produkcyjnego:

— podziat pracy w ramach zespotdw kompleksowych.

Charakter pracy w realizacji proceséw produkcyjnych:

— zastosowanie maszyn 1 urzgdzen.

I[Forma organizacji pracy:

— zespoly kompleksowe dobowe ze zmiennym podzialem pracy.

Rodzaj wykonywanych czynnoS$ci w realizacji procesu produkcyj-
nego wydobycia wegla:

— urabianie kombajnem,

— przesuwanie zestawOw obudowy, przenos$nika 1 napedu,

— zabudowa wnek.

Rodzaj zmechanizowanych czynnosSci:

— urabianie,

— ladowanie,

— przesuwanie obudowy, przenos$nika, napedu,

— Kkierowanie stropem.

W KWK Bogdanka elementy potokowos$ci w organizacji robot wystepuja w dominujgcej
postaci, dlatego tez uwaza Sieg, 7e jest tu potokowa forma organizacji robot.

W przodkach eksploatacyjnych wymienionych §cian najbardziej rozpowszechniony 1 z po-
wodzeniem stosowany jest czterozmianowy system pracy. Na ogot wystepuje on w wariancie
trzy zmiany wydobywcze 1 jedna remontowa.

Nasilenie procesu produkcyjnego, wyrazajgce si¢ w skracaniu czasu poszczegoélnych
operacji roboczych, pozwala w wielu przypadkach, przy tréjzmianowym Systemie pracy,
skraca¢ czas trwania zmian przygotowawczych, a przez to zwigkszal dzienny normatyw
cyklicznos$ci z rOwnoczesnym zwigkszeniem wydobycia w przodku 1 wydajnos$ci pracy
robotnikOw przodkowych.

Taki system pracy pozwala rOwniez uzyska¢ rOwnomierny potok produkcji poréwnywalny
z zasadg czterozmianowego Ssystemu pracy.

Dzigki tego rodzaju nasileniu procesu produkcyjnego mozliwy jest wzrost wydobycia
z czynnego frontu o 30—50% przy systemie trzy zmiany wydobywcze. Osigganie takich
efektOw na szerszg skal¢ jest mozliwe przy zachowaniu rytmiczno$ci pracy, a w szczegoInosci
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przy ograniczeniu przerw miedzyzmianowych 1 duzej synchronizacji urabiania w §cianach
wydobywczych z odstawg i wydobyciem urobku.

Tak wiec, na zwigkszenie nasilenia procesu produkcyjnego w zalezno$ci od formy
organizacji robOt maja zasadniczy wplyw dwa czynniki:

1) dobor takich form pracy, ktore gwarantujg ciggios¢ poszczegdlnych operacji roboczych
1 peilne wykorzystanie robotnikOw przy zachowaniu rytmiczno$ci w ciggu catej zmiany,

2) dobOr takiego systemu pracy, ktOry eliminuje przerwy mi¢dzyzmianowe i gwarantuje
cigglo§¢ pracy na kazdej zmianie wydobywcze;j.

7. Wyniki koncentracji wydobycia w $cianie 1/I1

Obecny oddzial G-2 z jedng Sciang wydobywcza 1/II w rejonie Nadrybia o duzej
koncentracji wydobycia stanowi zwartg jednostk¢ organizacyjng, tatwg do nadzoru i pro-
wadzenia. W oddziale takim system transportu, dzigki automatyzacji ciggdéw przeno$nikowych,
jest zdecydowanie bardzo prosty.

Wyniki produkcyjne Sciany 1/II podano w tabeli 4 i zilustrowano graficznie na rysunkach
15—19. Mozna przyja¢, ze najlepszec wyniki produkcyjne osiggane w przeszio$ci beda
obecnie mozliwe do osiggni¢cia w Scianie 1/II, z uwzglednieniemm warunkéw naturalnych
1 zastosowanego ukiadu mechanizacyjnego, jedynie poprzez wiaSciwg organizacje pracy.

8. Podsumowanie

W wyniku doSwiadczen okazaio si¢, ze gidwna przeszkoda w uzyskaniu lepszych
wynikOw jest niska wydajnos$¢ transportu materiatdOw, zbyt male przekroje na skrzyzowaniach
Sciany z chodnikiem, duza ilo$¢ elementOw obudOw odzyskiwanych z rabunku chodnikéw
przyScianowych, zbyt malta retencja zbiornikOw przyszybowych.

Kopalnia ,,Bogdanka” zamierza w nastepnych §cianach zastosowaé przeno$niki z zamknieta
rynng, kombajny o wyzszych predkosciach oraz obudowy o krotkim czasie przesuwu sekcji,
pozwalajgce na ciggly kontakt ze stropem.

Nast¢png Scian¢ w oddziale (G-3 wyposazono w nast¢pujgce urzgdzenia:

— obudowa Scianowa TAGOR-13/25-POz/B nowej konstrukcji, ze sterowaniem pilotowym
fiimy FUG Georyt,

— kombajn Scianowy KSW-500-2A2V/2BP (wersja niska z waskimi ramionami)
wyposazony w tadowarki; prototypowe rozwigzanie Zabrzariskich Zakiladéw Naprawczych
PW, .

— przeno$nik Scianowy PEF 4/932 firmy Westfalia-Becorit,

— przenos$nik podscianowy typu B-225/750/1200 konstrukcji KWK Bogdanka — zmo-
demizowany,

— ciag 6 przeno$nikow odstawczych typu Pioma 1200, Gawrek 1200 i Mifama 1200,
w tym dwa przenoS$niki Gwarek 1200 z ukladem napinajgcym nadgznym, o wydajnosci
1300 t/h.

Prowadzenie stosowanego powszechnie na zachodzie czterozmianowego systemu pracy
utrudniajg:

— pobierki spagu, ktére wykonuje si¢ na czwartej zmianie,
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— transport duzej 1loSci obudowy, wynikajgcej ze stosowania w kopalni w chodnikach
6-clementowej obudowy chodnikowej V-36/9, gdy w jednych odrzwiach wystepuje 12

zamkow,
— przy post¢pie Sciany 10 m zachodzi konieczno$§¢ wytransportowania 80 sztuk obudowy

1 960 zamkéw, co jest praktycznie niemozliwe w czasie ruchu przeno$nikOw z weglem.

Problem ten nie wystepuje w takiej skali w zadnej z polskich kopali.

Celem uzyskania minimalnych gabarytOw na skrzyzowaniu $ciana-chodnik wykonuje si¢
pobierki za pomocg spagoladowarki Salzgitter, a takze recznie. Spggowanie dokonywane
jest na zmianie czwarte] w czasie remontow.

W obecnej sytuacji w KWK Bogdanka trudno bedzie sie zdecydowaé na cztery zmiany
wydobywcze w ciggu doby, w przeciwienistwie do innych kopali. ROwniez retencja zbiormikow
przyszybowych — 3000 ton, jest za mala, aby efektywnie wydobywa€ na zmianie czwarte;.
Dalsze podwyzszenie wydajno$ci ze §ciany w kopalni poprzez uruchomienie czwartej zmiany
wydobywczej bedzie zatem wymagato rozwigzania omOwionych powyzej problemoéw.

Kopalnia ,,Bogdanka” uzyska w najblizszym czasic na bazie tych dwdch $cian zdolno$¢
wydobywczg 18 900 ton/dobe, dysponujac jednoczednie trzecig $ciang, niezbedng w okresie
przezbrajania frontu.

Stopiell wyposazenia tcchnicznego kompleksowo zmechanizowanych Scian okreS$la eko-
nomicznoSC wydobycia, natomiast poprzez rytmik¢ wykorzystania czasu pracy maszyn
wplywa na nicokreslonoS¢ procesu produkcyjnego. Przedstawiona charakterystyka ekonomi-
czna obejmuje rachunek kosztow prowadzenia Scian eksploatacyjnych przy zastosowaniu
r0znych rozwigzan technicznych 1 organizacyjnych (tab. 5 i ilustracje graficzne na rys. 20 —
29). Bazg informacyjng dla rachunku kosztow ukierunkowanego dla celéw analizy stanowily
aktualne dane poniesione na oddzialach wydobywczych KWK Bogdanka.

Badania 1 analiza wykazata, ze w KWK Bogdanka skoncentrowano wydobycie opierajgc
si¢ na trzech Scianach o diugo$ci ponad 200 m kazda, w zwigzku z czym zaistnialy warunki
dla opracowania wzorcowego charakteru krzywej spadku wydajnos$ci 1 wzrostu kosztow.
Krzywe te moga stanowiC punkt odniesienia dla kopalni dgzacych do wprowadzenia duzej
koncentracji wydobycia ze Scian zawatowych. Przy ustalaniu krzywych kosztéw jednostko-
wych w zaleznoS$ci od koncentracji uwzgledniono wskazniki inflacyjne, wynikajace z wa-
runkOéw gospodarki wolnorynkowej. Dazenie do osiggni¢cia docelowego wzrostu koncentracii
wydobycia w granicach 10 tys. t/d ze Sciany stanowi wilaSciwe kryterium ze wzgledow
techniczno-ekonomicznych 1 organizacyjnych. Dotychczasowe doswiadczenia 1 przeprowa-
dzona analiza kosztoOw wykazaly, ze kierunek modernizacji wyposazenia w krajowe maszyny
pozwala na obecnym etapie osiggngé wydobycie brutto 9207 t/d i prowadzi do znacznego
obnizenia kosztOw eksploatacji.

Wyniki optymalizacji mogg stanowi€ podstawe¢ do opracowania harmonogramoOw postepu
poszczeglInych $cian oraz kierunkOw zagospodarowania pokiadow.

Badanie kosztOw przeprowadzono opierajac si¢ na ustalonym wzorcu krzywej spadku
wydajnos$ci oraz krzywej wzrostu kosztow jednostkowych. Analiza przebiegu tej krzywej
umozliwia ujawnienic rezerw i1 nieprawidiowoSci w zakresie robot przyprzodkowych, stwa-
rzajac obiektywne przestanki do przeciwdzialania nieuzasadnionemu ich wzrostowi. Na
poziom ych kosztOw wplywa wiele réznorodnych czynnikOw 1 okolicznos$ci, miedzy innymi
kierunek prowadzenia eksploatacji, grubo$C pokiadu, diugos$¢ 1 postep Sciany. Oprocz
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wzgledow ekonomicznych duze znaczenie majq wzgledy zabezpieczenia 1 zaplanowania
zadann produkcyjnych.

Analiza wynikéw badan eksploatacyjnych, na przykiadzie KWK Bogdanka, wykazala, ze
gldwnym czynnikiem dla osiggni¢cia wysokiej koncentracji wydobycia w §cianach jest, obok
wprowadzanie postepu w zakresie modernizacji wyposazenia dostosowanego do isiniejacych
warunkOw geologiczno-gomiczych, wiasciwa organizacja pracy w przodku $cianowym,

Na podstawie wynikow krajowych styczen-czerwiec 1994 poziom 4000 t/d przekroczyto 7
§cian, w tym 2 Sciany z kop. ,,Bogdanka”, kwalifikujgc si¢ w gomictwie Swiatowym do $cian
0 duzej koncentracji wydobycia. Analiza kosztOw wykazala, ze kierunek modernizacji wyposazenia
w krajowe maszyny mozna uzna€ za zadowalajacy, gdyz pozwala na obecnym etapie 0siggnaé
wydobycie brutto 9207 t/d i prowadzi do znacznego obnizenia kosztOw eksploatacii.

Dazenie do osiggniecia docelowego wzrostu koncentracji wydobycia w  granicach
10 tys. t/d ze $cian stanowi wilasciwe kryterium ze wzgledéw lechniczno-ekonomicznych
i powslaja sprzyjajace warunki dla przyspieszenia procesOw koncentracji produkcji w naj-
blizszym czasie w przemyS$le weglowym, a lym samym przestanki dla pilnego uruchomienia
w kraju produkcji nowych typdw maszyn i urzadzen gorniczych.

Ocenia sie, ze wzrost koncentracji wydobycia spowoduje znaczy spadek zatrudnienia bez-
poSrednio w sferze produkcyjnej w kopalnich. Oznacza to, ze moze nastgpi¢ konieczno$¢
rozbudowy stuzb serwisowych dostawcdw wyposazenia w zakresie zapewnienia Sprawnosci
eksploatacyjnej 1 ciggtosci pracy maszyn 1 urzgdzen zainstalowanych w ciggach technologicznych.

Przekazano 30 grudnia 1994
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Work organization for 10,000 t/d longwall on a basis of domestic equipment in
conditions of ,,Bogdanka’ mine

Abstract

The article describes important elements for obtaining a high production from fully
mechanized longwall on the basis of Polish equipment, example of 1/II longwall of
,2Bogdanka” mine. Authors have also characterized a size of influence for each of the
elements (natural conditions, labour, form of work organization) on division costs. The
Productivity Decrease and Cost Increase diagrams have been shown. These characteristics
may become a basis for planning equal unitary costs of every longwall localized in similar

natural conditions.
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wydobycie

20000
30000
35000
40000
45000
50000
52000
54000

56000
58000
60000
62000
64000

66000
68000
70000
72000
74000
76000

78000

80000

82000

84000

86000

88000

80000

82000

94000

96000

98000
100000
102000
104000
106000
108000
110000
112000
114000
116000
118000
120000
122000
124000
126000
128000
130000
132000
134000
136000
138000
140000
142000
144000
146000
148000
150000
160000
170000

G-1
194.114
172.368
162.187
152.468
143.211
134 415
131 025
127.710

124 468
121.301
118.207
115.187
112.241

109.368
106.570
103.845
101.194
98.617
96.114

93.685
91.329
89.048
86.840
84.706
82.646
80.660
78.747
76.909
75.144
73.453
71.836
70 293
68 824
67.428
66.106
64.858
63.684
62.584
61.558
60.605
59.727
58.922
58.191
57.534
56 951
56.441
56.005
55.644
55.356
95.142
55.001
54.935
54.942
55.024
55.179
55.408
57.660
61.758

Ta

b.
Tab. 5

5.

-
-~ -

Kj [zt/1]

G-2
76.626
72.495
70.540
68.659
66.852
65.120
64.447
63.787

63.138
62.501
61.876
61.263
60.661

60.072
59 494
58.928
58.374
57.832
57.302

56.783
56.271
55.782
55.299
54 828
54.368
53.921
53.485
53.062
52 650
52.250
51.861
51 485
51.120
50.768
50.427
50.098
49.781
49.475
49.182
48.900
48.630
48.372
45 126
47 892
47 669
47.459
47.260
47.073
46.898
46.734
46.583
46.443
46.316
46.200
46.096
46.003
45.720
45732

Koszty krancowe w oddziale G-1, G-2, G-5.
Extreme costs for various mining divisions

G-5
259.093
219.722
201.731
184 869
169.137
154.534
149.009
143.665

138.501
133518
128.716
124.095
119.655

116395
111.316
107 417
103.699
100 163

96.806

93.631
80636
87.822
85.188
82.736
80.464
18.373
76.462
74.732
73.183
71.815
70.627
69.621
68.794
68.149
67 684
67.400
67.297
67.374
67.633
68.071
68.691
69.491
70.472
71.634
r2.977
74.500
76.204
78.088
80.154
82.400
84.826
87 434
90.222
93.191
96.341
99.671
119.034
142.915

G-1
3.882
3.171
5.677
6.098S
6.444
6.721
6.813
6.896

6.970
7.035
7.092
7.142
7.183

7.218
7.247
7.269
7.286
7.298
7305

7.307
7.306
7.302
7.295
7.285
7.273
7.259
7.245
1.229
7.214
7.198
7.184
7.170
7.158
7.147
7.139
7.134
7.133
7,135
7.141
7.151
7167
7.188
7.216
7.249
7.290
7.337
7.393
7.456
7.528
7.610
7.700
7.801
7.912
8.033
8.166
8.311
9.226
10.499

Kc [min zi]

G-2
1.833
2:179
2.469
2.746
3.008
3.256
3.351
3.444

3.536
3.625
3.713
3.798
3.882

3.965
4.046
4.125
4.203
4.280
4.355

4.429
4.502
4.574
4.645
4.715
4.784
4.853
4.921
4.988
5.054
5120
5.186
5.251
5.317
5.381
5. 446
5.511
5 575
5.640
5.705
2.770
5836
5.901
5.968
6.034
6.102
6.170
6.238
6.308
6.378
6.449
6.522
6.595
6.669
6.745
6.822
6.200
ey i
7.774

G-5
9.182
6.592
7.061
7.395
7611
7.727
7.748
7.758

7.756
7.744
7.723
7.694
7.658

7.616
7.569
7 519
7 466
7.412
7.337

7 303

7251,

7 201
7.156
Z.115
7.081
7.054
7.035
7.025
7.026
7.038
7.063
7.101
7.155
7.224
7.310
7.414
1837
7.681
7.845
8.032
8.243
8.478
8.739
9.026
9.341
9.685
10.058
10.464
10.901
11.371
11.876
12.416
12.992
13.606
14.258
14,951
19.045
24.296

G-1

148.776
108.900

92.538
76.561
61.969
48.761
43.866
33.192

34.739
30.508
26.499
22.711
19.144

15.800
12.676
9774
7.094
4.635
2.398

382
(1.412)
(2.985)
(4.336)
(5.465)
(6.374)
(7.060)
(7.525)
(7.769)
(7.791)
(7 592)
(7.171)
(6.528)
(5.664)
(4.579)
(3.272)
(1.743)

7
1.979
4.172
6.586
9.223

12.080
15 160
18.460
21983
25 726
29.692
33.878
38.287
42.917
47.768
52 841
58 135
63.651,
69.389
75348

108.465
147.121

Kc' [z#t]

G-2

68.067
60.544
97.115
53.909
50.924
48.161
47 119
46 111

45.139
44.203
43.302
42.437
41.607

40.813
40.054
39.3391
38.643
37.991
37.374

36.793
36.248
35.738
35.263
34.824
34.420
34.052
33.720
33.423
33.162
32.936
32.745
32.590
32.471
32.387
32.339
32.326
32.349
32.407
32.501
32.630
32.795
32.995
33.231
33.502
33.809
34.151
34.529
34.943
35.392
35.876
36.396
36.952
37.543
38.169
38.831
39.529
43.550
48.458

G-5
175.833
108.385

79744

54 492

32.628

14.152

Vi Iy
1.812

(3 545)
(8.360)
(12.633)
(16.364)
(19.552)

(22.198)
(24.303)
(25.865)
(26 884)
(27 362)
(27.297)

(26.691)
(25.542)
(23.851)
(21.618)
(18.843)
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Fig. 1. Location of coal basins in Poland
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Fig. 6. Reserves in various coal basins




Z0d-LE/L1-VINOId-ZOIA PI21YS "L ‘81
ZQd-LE/L1-VINOId-ZOW AM0pnqo auzdIuyod) sue / ‘SAY

0042 I’

ediy 88°L — Beds eu -
BdW OE'L — doJjs eu —-
')SIOBU IUpPRIS
BdW 91} — (Aowudons [e1@iunsim Azid) Amopngo 9soulodpod
NA8LLL - B220001] —
NA L2 — eudajsi -

‘exelo)s 9soulodpod

Z0d-LE/EL-YWOId-ZOW AMOpngo auzoluyos) sueq

- —— -

1

2
b F \ |
< _
" \ m
e |
\ ]
| _
b . |
\ | |\
4 A T
/7 ! i
Z
o
; o
' t
* W
N
S
: (=]
|
{
///
% L
A
N3 /~ -
D 3 : \
..H ~ \I‘H“w..l-! —
o.ﬁﬁ/ 7 \l\\lmv = H % v i
o’ ~ hA. .Ilrc.ml.l”.aa.”.
e e e e e e R TR A Ty TR A | e . -Nrulntlllw"/f....l
0LL2 a N

- ———
-




Z20d-L€/L1-VINOId PIR1YS "8 "1
"ZOd-LE/L1-VINOId AMOpnqo suzoruyos) due(]'§ SAY

|

3

w .
|

BdWGL'Z— beds eu -
edil G} - doJjjs eu -
HSI0BU IUpaIs
BdW GE | — (Adiudoss R3unsA A Azid) Amopngo gsousodpod
NAG_LL = BZ20Q0.) -
N4 OEC) — eudas .~
e exelo; . 9sousodpod

Z0d-2€-£1-VINOId Amopnge auzaiuyosa) aueq

—— — —

_'-——b

o e

042

)
“
m
3|3
5%
et R
53
I»/ |
227722 ~ '
,.|ﬂ. Q L,
e Q) T P
. 1 ——
00! 00/ P g7
0C?
s~ ) - e




BR-12/92

BR-12/1/92

2.30
l
1.70
1.25
8.60
7.90
5.70
1.00
- 1.00
0.0
<

chodnik
podscianowy
sciany 1/l

0.0

- 1.50
1.50

- 2.15
385

] .
7.80

- 1‘70
9.50

skala 1:100

Mutowiec ciemnoszary, zwiezly

Piaskowiec drobnoziarnisty j. szary, zwiezty

Mutowiec ciemnoszary, Sredniozwiezty

Piaskowiec drobnoziarnisty ). szary, zwigzly

Mutowiec ciemnoszary, zwiezty

Piaskowiec drobnoziarnisty . szary, zwiezlty

Mutowiec ciemnoszary, zwiezly

lfowiec szary, Sredniozwiezly

Mutowiec ciemnoszary, sredniozwiezly

Piaskowiec drobnoziarnisty, Sredniozwigzty

Mutowiec ciemnoszary, zwiezty

Rys. 9.Profil geologiczny otworéw BR-12/92 1 BR-12/1/92.
Fig. 9. Geological data of BR-12/92 and BR-12/1/92 bore-holes
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Fig. 10. Geological data of BR-33/93 and BR-29/1/93 bore-holes
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KOPALNIA WEGLA KAMIENNEGO
"BOGDANKA " S.A.

BOGDANKA, 21-013 PUCHACZOW, TEL. 153-00; 151-00: 151-01, TELEX 0643384, FAX 151-01
KONTO: BDK W LUBLINIE S.A. Il o/LUBLIN 334206-1661, NIP 713-000-57-84

1. Parametry dotyczace wszystkich sortymentéw wegla:

- zawarto$¢ czesci lotnych * - 37%
- zawartosc pierwiastka C* - 82%
- zawartos¢ pierwiastka H* - 5%
- spiekalnos¢ wg Rogi R -16-39
wskazniki dylatometryczne
kontrakcja - 35
dylatacja - brak
temperatura miekniecia -383°C
temperatura kontrakciji -416°C
wskaznik wolnego wydymania -1-4,,
- podatnos¢ przemiatowa wg Hordgreya G H -61-66
- typ wegla -32
- temperatura spiekania popiofu - 930°C
- temperatura miekniecia popiotu - 1260°C
- temperatura topnienia popiotu - 1400°C
- temperatura ptynigcia popiotu - 1400°C
- sklad chemiczny:
SIO, - 47% PO, -0,9%
Fe,0, - 7,7% Na,0 -0,58%
ALO, - 34% Mn,O, -0,015%
Ca0 - 1,3% TiO, - 2%
Mgl - 1,7% SO, -0,75%

* stan suchy | bezpopiotowy

2. Stezenie naturalnych radionuklidéow w weglu i produktach jego spalania:

Wyniki analizy spektrometrycznej

Stezenie radionuklidéw
Miejsce pobrania * “*Ra
Ba/kg
Pyt z cyklonow ; | /8

Mial weglowy 2OESUSY 41

Popiol + zuzel

Srednie zawartosci w skorupie ziemskiej
Zakres
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