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Rys. 16. Rozkład izolinii prędkości fali podłużnej przed i po nawodnieniu 
Fig. 16. Distribution of the P-wave velocity contour lines prior to and after the process 

of water injection 

4.2. O c e n a p r o f i l a k t y k i t e c h n o l o g i c z n e j 

W ramach badania możliwości wykorzystania energetycznych wskaźników sejsmologi-
cznych i sejsmoakustycznych przeprowadzono analizę skuteczności: 

— technologicznego przygotowania chodników do przejs'cia frontem s-cianowym, 
— doboru kroku podsadzki i wielkości otwarcia ściany, w zależności od stanu zagrożenia 

tąpaniami. 

Przechodzenie frontami ścian chodników 
Na podstawie wykonanych dla rozpatrywanych ścian analiz ustalono, że wartości 

wskaźnika EAV w dostatecznym stopniu różnicują zmiany zagrożenia tąpaniami i mogą 
Stanowic również parametr kontrolny do oceny skuteczności profilaktyki technologicznej 
przy przechodzeniu frontem ściany chodników. 

Potwierdza to w pełni uzyskany przebieg wydzielania się energii sejsmicznej według 
wskaźnika EAV przy przechodzeniu frontem ściany 532 w pokładzie 510 KWK Katowice 
chodników wodnych I i II, przedstawiony na rysunku 17. 
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Rys. 17. Przebieg zmian wskaźnika EAV przy przechodzeniu s'cianą 532 w pokładzie 510 kra\.'ędzi pokładu 
501 i chodników wodnych I i II 

Fig. 17. Yariations in the EAV index while longwali No. 532 in coal seam No. 510 is pas^ing adges in coal 
seam No. 501 and v ater galleries No. I and II 

Dobór kroku podsadzki i otwarcia ścian 
Do kontroli skuteczności profilaktyki technologicznej wykorzystano również metodę 

sejsmoakustyczną dla określenia dopuszczalnego kroku podsadzki i otwarcia ścian podsa-
dzkowych. 

Wykorzystując wskaźnik aktywności sejsmoakustycznej EsaAV, gdzie Ega — energia 
sejsmoakustyczna, W — wydobycie w tonach, określono dla dwóch okresów prowadzenia 
ściany 53Ib w pokładzie 510 KWK Katowice maksymalne wartości kroku podsadzki 
i otwarcia ściany (rys. 18). 

Wartości te dla okresu (1) prowadzenia ściany w obszarze nie wybranego pokładu 501 
wynoszą 2,4 i 8,8 m, natomiast dla przypadku usytuowania ściany pod wybranym pokładem 
501 (2) wynoszą 3,6 i 10 m. 

Przedstawione sposoby wykorzystania wyników obserwacji sejsmologicznych, sejsmoaku-
stycznych i pomiarów sejsmicznych do kontroli profilaktyki aktywnej i technologicznej 
wskazują na dodatkowe możliwości dokładnego określania potrzeby stosowania metod 
profilaktycznych, sterowania ich parametrami oraz oceny ich skuteczności. 

5. Wnioski 

. Udokumentowane wyniki obserwacji i pomiarów wykazały, że możliwe jest udokład-
nienie oceny stanu zagrożenia tąpaniami oraz skuteczności stosowanych metod i środków 
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Rys. 18. Kontrola wielkości kroku podsadzki i otwarcia ściany 531b w pokładzie 510 według wskaźnika 
EsaAV w okresach: 

1 — nie wybrany pokład 501; 2 — wybrany pokład 501 
Fig. 18. Control of the bacfilling step size and tłie opening of longwall No. 53Ib in coal seam No. 510, 

according to tłie EsaAV index, włien coal seam No. 501 was 
1 — unmined; 2 — mined out 

profilaktycznych poprzez stosowanie w praktyce kopalń dodatkowych parametrów sejsmolo-
gicznych, sejsmoakustycznych'^ i sejsmicznych, głównie takich jak: 

— wskaźnik energii sejsmicznej EAV, 
— wskaźnik energii sejsmoakustycznej Ega/W, 
— ilość wydzielonej energii sejsmicznej na jednostkę powierzchni E/S, 
— sumaryczna energia sejsmiczna wstrząsów, sprowokowanych strzelaniami E^u 
— energia sejsmiczna wstrząsów sprowokowanych na 1 kg MW : E^t/MW, 
— prędkos'ci fal sejsmicznych P, S i K oraz ich rozkładów. 
2. Przeprowadzonymi obserwacjami geofizycznymi z wykorzystaniem w/w parametrów 

wykazano że: 
— strzelanie torpedujące w skałach stropowych oraz nawadnianie calizny węglowej 

powoduje znaczny spadek wydzielania energii sejsmicznej i zagrożenia, 
— odpowiedni dobór metodyki i parametrów strzelań wstrząsowych umożliwia uzyskanie 

znacznej poprawy ich efektywności, 
— możliwe jest dokonywanie kontroli skuteczności profilaktyki technologicznej 

przy przechodzeniu frontem ściany chodników oraz określenie optymalnego otwarcia 
ścian. 

3. Znaczne zróżnicowanie wartości parametrów geofizycznych oraz zastosowanie zespołu 
metod geofizycznych powinno pozwolić na dokonanie dalszego postępu w zakresie bieżącej 
oceny stanu zagrożenia wyrobisk, wydzielania stref i okresów zwiększonego zagrożenia 
oraz kontroli skuteczności profilaktyki aktywnej i technologiczne . 
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4. Rejony zwiększonego stanu zagrożenia określone metodą prześwietlań sejsmicznych, 
mikrograwimetryczną i tensometryczną w szeregu przypadkach potwierdzane są zwiększoną 
aktywnością i intensywnością sejsmologiczną, sejsmoakustyczną i przejawami ciśnienia 
obserwowanymi w czasie prowadzenia robót górniczych. Uważa się więc za uzasadnione 
rozszerzenie zakresu stosowania w/w metod w kopalniach węgla kamiennego. 

5. Wykorzystanie metod geofizycznych w problematyce tąpań poprzez zastosowanie 
specjalnej metodyki obserwacyjnej i interpretacyjnej pozwoliło na: 

— określenie sytuacji górniczych i geologicznych stwarzających zagrożenie tąpa-
niami, 

— określenie wpływu ważniejszych czynników górniczych i geologicznych na stan 
zagrożenia, 

— lepsze poznanie mechanizmu tąpań. 

Przekazano 28 grudnia 1995 n 
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Application of geophysical methods to rock burst hazard 
determination and efficiency control of active and technological 
preventive methods 

Abstract 
A group of stationary and temporary, geophysical methods, used in hard coal mines, 

for soiving problems associated with the recognition and combating of the rockburst hazard 
is described. 

By the way of sełected examples are the following presented: 
— an approach to the assessment of rockburst hazard in the main monitoring areas, 
— geophysical parameters used in assessing the hazard, 
— principles of interpretation of measurement results. 
In addition, possibilities of determination of the influence of mining and geological 

factors on the rockburst hazard are also given. 
The procedures for assessing the effectiveness of the active and technological preventive 

measures based on variation in values of selected geophysical parameters have been 
discussed 


