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Sposéb prowadzenia eksploatacji odprezajacej w filarze szybu
péinocnego KWK Bobrek-Miechowice

Stowa kluczowe

Eksploatacja odpreZajgca — zagroZenie tgpaniami — profilaktyka tgpaniowa — metody
badania stanu zagroZenia tgpaniami

Streszczenie

Opracowanie przedstawia realizacje eksploatacji odpr¢zajacej w filarze szybu Pétnocnego
Scianami 21, 20 1 18 w warstwie przystropowej poktadu 510, w warunkach silnego zagrozenia
tgpaniami 1 wzmozonych ciSnien gorotworu, spowodowanych niekorzystnymi warunkami
geologicznymi 1 gérniczymi.

Przedmiotowe Sciany w warstwie przystropowej pokitadu 510 rozpoczynaly eksploatacje
zawatowa wigzki trzech pokladéw dolnosiodtowych 507, 509 1 510 w filarze szybu
Pétnocnego, otwierajge najwigksza z mozliwych odprezong przestrzen gérotworu dla zawa-
tlowego wybierania kolejnych warstw tych pokfadow.

W opracowaniu przedstawiono sposOb rozcigcia 1 wybierania parcel Scian 21, 20 i 18
w poktadzie 510 z uwzglednieniem kolejnych weryfikacji projektu eksploatacji, opisano
warunki goérniczo-geologiczne, technologi¢ prowadzenia Scian oraz metody prognozy stanu
zagrozenia tapaniami 1 Srodki profilaktyki tgpaniowe;.

1. Wstep

Ze wzgledu na znaczne wyczerpanie zasobow zioza weglowego w zachodniej czesci
obszaru goérniczego Miechowice, Kopalnia zmuszona zostala do wznowienia robét eksplo-
atacyjnych w bytym filarze ochronnym szybu Péinocnego, w ktérym do wybrania pozostaly
wszystkie pokiady dolnosiodiowe, tj.: 507, 509 1 510. Wybor poktadu, od ktérego rozpoczeto
eksploatacje, poprzedzita analiza warunkow gorniczo-geologicznych i wystepujacych zagrozen
naturalnych, uwzgledniajgca doswiadczenia Kopalni, decyzje wtadz gérniczych oraz wnioski

P
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z opracowan jednostek naukowo-badawczych uzyskane przez Kopalni¢ na przestrzeni
ostatnich 30 Iat.

Po analizie szeregu wariantéw eksploatacji w filarze szybu Pbéinocnego przyjeto ostatecznie
projekt zaktadajacy wybieranie w pierwszej kolejnosci przystropowej warstwy poktadu 510, jako
odprezajacej dla pozostatych poktadéw (warstw pokiadow) dolnosiodtowych w tym filarze.

Rozwigzanie takie uwzgledniato potrzebe z jednej strony przeciwdziatania zagrozeniu tgpa-
niami, z drugiej natomiast, stanowito dopetnienie warunkow ochrony obiektéw dotowych 1 powie-
rzchniowych. Uzasadnienie z punktu widzenia mozliwosci przeciwdziatania zagrozeniu tgpaniami,
znalazto wyraz w tym, ze ze wzgledu na geometryczne uksztaitowanie zioza zlokalizowanego
w filarze, najbardziej rozleglta pozostawiona powierzchni¢ posiadat poktad 510.

Rozpoczecie eksploatacji w filarze od pokiadu 510 pozwalalo na pelniejsze wykorzystanie
wplywoéw eksploatacyjnego odpre¢zenia, tj. na stosunkowo daleki zasigg tego odprgzenia
w kierunku warstw stropowych, przy jednoczesnym ograniczeniu wzajemnego oddziatywania
krawedzi w wyze] zalegajagcych pokiadach siodiowych.

Zgodnie z pierwotnym ,,Kompleksowym projektem eksploatacji pokiadow zagrozonych
tgpaniami na lata 1992—1993” parcela pokfadu 510 miata by¢ wybrana czterema Scianami
poprzecznymi 21, 20, 19 1 18 w kierunku z potudniowego wschodu na péinocny zachdd.

Roboty przygotowawcze dla uruchomienia eksploatacji przystropowe) warstwy poktadu
510 w filarze szybu Péinocnego rozpoczgto w czerwecu 1993 roku. Z uwagi na przewidywane
silne zagrozenie tgpaniami w rejonie robot przygotowawczych, zostaly one zaprojektowane
jako roboty badawcze, w celu dokiadnego rozeznania warunkOw goérniczo-geologicznych
1 zagrozenia tgpaniami. W trakcie prowadzenia robdt przygotowawczych, w zwiazku z wy-
stgpowaniem silnego zagrozenia tgpaniami, projekt rozcigcia pokiadu 510 byt trzykrotnie
zmieniany.

Po tapnigciu zaistnialym w dniu 17.09.1993 roku wszystkie roboty goérnicze w rejonie
filara szybu Pélnocnego zostaty zatrzymane do czasu opracowania nowego projektu 1 uzy-
skania pozytywne] opinii Komisji ds. Tgpan w Zakitadach Goérniczych Wydobywajacych
Wegiel Kamienny.

Eksploatacje poktadu 510 w filarze szybu Poinocnego uruchomiono w grudniu 1994 r.
Sciang 21 w zachodnim skrzydle filara szybowego (rys. I).

2. Rys historyczny eksploatacji poktadéow siodiowych w filarze szybu pélnocnego i na
jego obrzezach

Dotychczasowgq eksploatacj¢ gornicza w rejonie filara szybu P6inocnego nalezy podzielié
na eksploatacj¢ prowadzong na zewnatrz filara, w bezposrednim jego sasiedztwie oraz
prowadzong wewnatrz filara szybowego.

Ze wzgledu na centralne usytuowanie szybu Pdinocnego, jako szybu wentylacyjnego,
roboty eksploatacyjne w jego rejonie w okresie ostatnich dziesigcioleci prowadzone byty
generalnie na zewnatrz obrysu filara.

Na zewnatrz filara szybowego 1 w jego bezposrednim sgsiedztwie w latach 1937—1995
wybrano wszystkie poktady przewidziane do eksploatacji, tj. poktady grupy 400 1 500.

Wewnatrz filara szybowego eksploatacj¢ prowadzono w latach 1969—1978. Wybrano
wowczas calg wigzke poktadow goérnosiodtowych, t). pokiady: 504, 503 1 501.

6 Lectures 18
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Rys. 1. Filar ochronny szybu Péinocnego — stan przed rozpoczeciem eksploatacji warstwy przystropowej
pokfadu 510

Fig. 1. The pillar of Northem shaft — a condition before the beninning of exploitation of coal bed
No 510 in a seperstratum

Z, uwagi na zaistniaie uszkodzenia w rurze szybowe] podczas eksploatacji wewnatrz
obrysu filara, koniecznos¢ jak najdiuzszego utrzymania petnej funkcjonalnosci szybu Pél-
nocnego, jak rowniez ochron¢ obiektow dotowych 1 powierzchniowych, po zakofczeniu
wybierania poktadéw goérnosiodtowych, Kopalnia odstgpita czasowo od dalszego prowadzenia

eksploatacji wewnatrz filara.
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3. Warunki geologiczno-gornicze

Poktad 510 jest najnizej zalegajacym pokiadem przewidzianym do eksploatacji w filarze
szybu Pdéinocnego. Eksploatacja tego pokiadu zostata zaprojektowana jako odprezajgca dla
pozostatych blisko zalegajagcych pokitadéw dolnosiodtowych 509 1 507 (tacznie z warstwa
przyspagowq pokiadu 510, gdyz eksploatacje w filarze rozpoczgto od warstwy przystropowe;j
tego pokiadu).

Poktad 510 w skrzydle zachodnim filara zalega na gitebokosci od 780 m w czesci
pétnocnej, do 840 m w czeSci Srodkowe] 1 potudniowej, natomiast w skrzydle wschodnim
zalega na gitebokosci od 720 m w czeSci pdéinocnej, do 820 m w czgSci potudniowe].
Nachylenie poktadu wynosi ok. 12° w kierunku potudniowo-zachodnim, a grubo$d
3,8—4,2 m.

Pokiad 510 zaliczony jest do III stopnia zagrozenia tgpaniami, I stopnia zagrozenia
wodnego, II kategorii zagrozenia metanowego, klasy B zagrozenia pytowego oraz II i IV
grupy sklonnosci do samozapalenia.

W spagu 1 w stropie pokiadu 510 wystepuja tupki ilaste 1 tupki piaszczyste. Natomiast
nad pokladami siodlowymi zalegajy liczne warstwy piaskowcdw.

Wedtug profilu geologicznego szybu P6inocnego 1 otworu G-1 (rys. 2) w stropie poktadu
507, w odlegtosci ok. 39 m powyzej poktadu 510, wystepuje gruba, ponad 25-metrowa
warstwa piaskowca. W odlegtosci ok. 95 m nad poktadem 510, tj. powyzej poktadu 506,
zalega ok. 23-metrowa warstwa piaskowca, nastgpnie ok. 121 m od poktadu 510, nad
poktadem 504, wystepuje ponad 12-metrowa warstwa piaskowca.

f.acznie w rejonie filara szybu Poinocnego powyzej pokiadéw siodlowych wystepuja
lawice mocnych, drobnoziarnistych piaskowcow o sumarycznej grubosci ok. 89 m. Najbardzie;j
istotng, decydujacg o stanie zagrozenia tgpaniami, jest warstwa piaskowca zalegajgca nad
poktadem 507 o grubosci 25,7 m.

Obszar filara szybu Potnocnego poprzecinany jest szeregiem stref uskokowych o zmiennym
zrzucie: 5—26 m, warstwy zrzucone sg w kierunku zachodnim, generalne nachylenie
ptaszczyzn zrzutu wynosi ok. 80. Giowna strefa uskokowa, zwana Uskokiem Wschodnim,
przebiega przez Srodek filara w linii N-S, w odlegiosci ok. 20 m na wschdéd od szybu
P6tnocnego 1 wyznacza granic¢ migdzy partiami C i D.

W polach Scian 21, 20 1 18 przebiegaja Slady krawedzi eksploatacji dokonanej w po-
ktadach:

— 501 — na wysokos¢ 2,5 m, systemem z podsadzkg hydrauliczng, na giebokosci ok.
640 m, w latach 1976—1978,

— 503 — na wysokos¢ 2,8 m, systemem z podsadzka hydrauliczng, na giebokosci ok.
660 m, w latach 1972—1974,

— 504 — na wysokos¢ 2,2—2,7 m, systemem z podsadzka hydrauliczng, na gitebokosci
ok. 680 m, w latach 1969—1972,

— czeSciowo 507 — na wysokos¢ 2,0—4,0 m, systemem zawatowym, na giebokosci
ok. 760 m, w latach 1973—1974 1 1986—1989,
— czgsciowo 509 — na wysokos¢ 2,2—2.8 m, systemem z podsadzka hydrauliczna,

na gigbokosci ok. 730 m, w latach 1962-64 oraz systemem zawalowym, na grubos¢ 2,2 m,
w latach 1994—1995.

Q Lectures 18
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Rys. 2. Profil geologiczny dla poktadéw siodtowych w filarze szybu péinocnego
Fig. 2. The profile for coal beds of group No 500 in the pillar of Northern shaft

Poktady 501, 503, 504, 507 1 509 zalegaja odpowiednio ok. 175 m, ok. 151 m,
ok. 136 m, ok. 35 m 1 ok. 12 m powyzej poktadu 510.

Dokonania eksploatacyjne w rejonie filara szybu Péinocnego spowodowaly wytworzenie
znacznej dysproporcji w grubosci wybranego zloza (rys. 3). Wewnatrz filara wybrano
poklady gdérnosiodlowe o tacznej grubosci ok. 9,0 m, natomiast na zewnatrz obrysu filara

Wyktady 18 9
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Rys. 3. Mapa grubosci wybranego zltoza weglowego w rejonie filara szybu Péinocnego — stan przed
rozpoczg¢ciem eksploatacji warstwy przystropowe] pokfadu 510

Fig. 3. The map of thickness of the carbon deposit extracting for a locality of the pillar shaft of
Northern — a condition before the beginning of the exploitation of coal bed No 510 in a superstratum

wybrano pokiady rudzkie i siodtowe o gruboSciach od 13,5 m do 31 m, czego efektem
byla wyjatkowo niekorzystna dla prowadzonych robdt gérniczych sytuacja naprgzeniowa,
szczegdlnie na obrzezu filara.
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Szkota Eksploatacji Podziemnej *99

W polu wybiegu Sciany 21 i1 20 wystgpowaly resztki pozostawione w pokiladach 503
i 504, tj. resztka poktadu 503 réwnolegia do kierunku wybiegu o szerokosci 10—70 m
oraz resztki w poktadzie 509: réwnolegia do kierunku wybiegu, o szerokosSci 40—65 m;
prostopadta do kierunku wybiegu, o szerokosci 10—20 m; uko$na do kierunku wybiegu,
o szerokosci 14—55 m.

Ponadto w odleglosci ok. 140 m od przecinki Sciany 20 wystgpowalo wymycie w pokiadzie
503 o wymiarach ok. 170 m wzdiuz frontu 1 szerokoSci 10—50 m prostopadle do frontu.

Natomiast w polu §ciany 18 wystgpowaly dwa wymycia: pierwsze w formie owalu o wymiarach
90 x 180 m w odlegtosci ok. 200 m od przecinki Sciany, a drugie w odlegtosci ok. 400 m od
przecinki, o szerokosci 10—65 m 1 ok. 220 m diugosci wzdiuz frontu.

Nad polem wybiegu wybieranych Scian przebiegalo szereg wyrobisk przekopowych
z poziomu 720 m do pokiadéw 507 1 509 oraz wyrobisk weglowych wykonanych w przy-
spagowe] warstwie pokiadu 510.

Pola scian 21, 20 1 18 w pokiadzie 510 byly generalnie nieodprezone, z wyjatkiem
czeSci parceli Sciany 21 wzdtuz obrysu filara, czg¢Sci parceli Sciany 20 w obszarze
o wymiarach 60 m wzdluz frontu i 100 m w kierunku wybiegu na péinoc od przecinki,
ktére prowadzono pod zrobami warstwy przystropowej, eksploatowanej w latach 1966—1967.

Parcela Sciany I8 byla nieregularna, w pierwsze] potowie wybiegu jej front wydtuzyt
sie¢ od 280 m do ok. 400 m, a nastgpnie skracat si¢ z powrotem do ok. 280 m (na linii
zakonczenia $ciany).

W odlegtosci ok. 470 m od przecinki, Sciana 18 zostata skrécona o 40 m w zwiazku
z wystgpieniem zaburzenia w postaci uskoku towarzyszacego Uskokowi Wschodniemu
o wysokosct zrzutu ok. 10 m.

Opisane wyzej warunki geologiczno-gornicze, wskazuja na wyjatkowo skomplikowane
uwarunkowania prowadzenia eksploatacji odprezajace] w filarze szybu Péinocnego.

4. Uwarunkowania poprzedzajace eksploatacje pokliadow dolnosiodiowych. Projekty
eksploatacji przystropowej warstwy pokiadu 510 wraz ze zmianami

Zgodnie z pierwotnym projektem eksploatacji przystropowej warstwy pokiadu 510
w filarze szybowym, roboty przygotowawcze zaprojektowano z dala od wszystkich robdt
gérniczych prowadzonych wowczas w rejonie filara.

Roboty przygotowawcze rozpocze¢to od wydrgzenia chodnika 109b 1 pochylni 114 (rys. 4).
Po wydrazeniu chodnika 109b 1 pochylni 114 cze$¢ poludniowa, w trakcie drazenia pochylni
114 na péinoc od chodnika 109b, w dniu 17.09.1993 r. mialo miejsce tragiczne w skutkach
tagpniecie w pochylni badawczej 114, po wstrzasie o energii E = 3 X 10° J, zlokalizowanym
w odlegtosci 30 m na potudniowy wschdéd od czota przodka pochylni.

W zwigzku z zaistnialym tapnigciem wszystkie roboty gérnicze w rejonie filara szybu
Poinocnego zostaty zatrzymane do czasu zweryfikowania obowiazujacego projektu robdt
gorniczych w tym rejonie. Realizujgc wnioski ze Sprawozdania Komisji powotanej przez
Prezesa Wyzszego Urzedu Gorniczego, opracowano nowy projekt eksploatacji poktadéw
dolnosiodtowych w rejonie filara szybu Péinocnego KWK Miechowice, ktéry zostal po-
zytywnie zaopiniowany przez Komisj¢ ds. Tapan w Zakiadach Gérniczych Wydobywajacych

Wegiel Kamienny.

Wyktady 18 11
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Rys. 4. Pierwszy projekt eksploatacji przystropowej warstwy pokiadu 510 w filarze szybu Poinocnego

Fig. 4. The first project of exploitation in a superstratum of coal bed No 510 in the pillar of Northern shaft

Projekt ten utrzymywat dotychczasowa eksploatacj¢ warstwy przystropowej pokiadu
510 jako odprezajacej dla pozostatych pokiadéw dolnosiodtowych czterema Scianami

prowadzonymi z potudnia na péinoc (rys. 5). Zasadnicze zmiany dokonane w wyniku
weryfikacji dotychczasowego projektu rozcigcia poktadu 510 w filarze szybu Poéinocnego

dotyczyty:

12 Lectures 18
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Rys. 5. Projekt eksploatacji przystropowej warstwy poktadu 510 po tapnigciu w pochylni 114 w dniu
17.09.1993 r.

Fig. 5. The project of exploitation in a superstratum of coal bed No 510 after the rock burst in incline
No 114 on 17 September, 1993

— zwigkszenia udziatu robét kamiennych poprzez wykonanie przekopéw 66 1 67 w celu

uzyskania dodatkowych bezpiecznych wyjs¢ z rejonu, drég odstawy urobku oraz odprowa-
dzenia zuzytego powietrza,

Wyktady 18 13
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— znacznego zmniejszenia rob6t weglowych poprzez rezygnacje z wykonania chodnika

108 1 pochylni 119,

— rezygnacjl z wczesniejszego wykonania pochylni 116 w sgsiedztwie Uskoku Wschod-
niego,

— wykonania pochylni 118 w bezposrednim sgsiedztwie zrobdw,

— wykonywania wyrobisk korytarzowych w pokiadzie 510 wylacznie po spagu poktadu.

Ponadto projekt zakladal rozpoczgcie rob6t udostepniajacych i przygotowawczych w pier-
wsze] kolejnosci w zachodniej czesci filara.

Roboty rozpoczeto od wykonywania pochylni 118 dwoma przodkami, z przekopu 63
oraz z chodnika 106. Poczatkowy 10-metrowy odcinek pochylni 118, drazonej z przekopu
63, wykonywany byt pod zrobami zawalowymi warstwy przystropowej. Po wykonaniu
odcinka diugosci 12,5 m stwierdzono matoSrednicowymi wierceniami sondazowymi wyste-
powanie strefy wzmozonych napr¢zen na glebokosci 6,0 m w czole przodka. Mimo
wykonania catego kompleksu zabiegéw profilaktycznych, tj. strzelania wstrzasowo-odpre-
zajacego w pokladzie oraz w spagu 1 stropie pokladu, a takze strzelan torpedujacych, nie
zdotano zlikwidowac istniejgcego w rejonie przodka zagrozenia.

Analogiczna sytuacja miata miejsce w pochylni 118 drazonej z chodnika 106. W zwigzku
z powyzszym drazenie pochylni 118, zar6wno z przekopu 63, jak i z chodnika 106, zostato.
zatrzymane 1 Kopalnia ostatecznie odstgpita od dalszego drazenia pochylni 118, z uwagi
na wysoka koncentracje napr¢zen 1 duze zagrozenie tgpnieciem.

Brak mozliwosci kontynuowania robét przygotowawczych dla $ciany 20 w zachodniej
czeSci filara szybu Poinocnego spowodowat, ze Kopalnia opracowata trzy warianty rozciecia
1 eksploatacji parceli poktadu 510 potozonej na zachéd od Uskoku Wschodniego.

W wariancie pierwszym zalozono wybranie calej parceli poktadu 510 pomiedzy
Uskokiem Wschodnim a zrobami zawatowymi jedng Sciang o dlugosci frontu ok. 380 m.
Cze¢s$¢ zachodnia Sciany prowadzona bytaby po spagu poktadu, pod wybrang na zawat
warstwg przystropowa, a pozostata cze$¢ Sciany pod stropem poktadu.

Wariant drugi zakladal wybranie cze¢sci parceli na zach6d od Uskoku Wschodniego
§ciang 20 o diugosci frontu ok. 250 m. Wyrobiska przyScianowe — pochylnie 1161 117 —
planowano wygradza¢ w zrobach sukcesywnie z postgpem $ciany. Ponadto konieczne byloby
wykonanie szeregu wyrobisk korytarzowych pod poktadem, taczacych pochylnige przyzrobowag
118a z wygradzang pochylniag 117. Pozostala czg$S¢ parceli na zachéd od pochylni 117
miata by¢ pozostawiona jako resztka (straty).

W wariancie trzecim zatozono wybranie w pierwsze] kolejnosci Sciany 21 o dlugosci
frontu ok. 130 m z wykonang bezposrednio przy zrobach pochylnig 118a 1 wygradzang
pochylnig 117. Na poczatkowym odcinku wybiegu (ok. 100 m) S$ciana 21 prowadzona
bytaby po spagu poktadu pod wybrang z zawatem stropu warstwg przystropowg, a nastepnie
w czesci zachodniej — po spagu pokiadu 1 w czesci wschodniej pod stropem poktadu.
Ponadto Sciana 21 prowadzona bytaby niezaleznie od eksploatacji pozostatej czesci filara
w czeSci zachodniej 1 wschodnie;.

Po szczegotowe) analizie opracowanych wariantéw, zapoznaniu si¢ z opiniami Spe-
cjalistéw z zakresu zagrozen wentylacyjnych oraz Zespotu Konsultacyjnego — powotanego
dla dokonywania okresowych analiz stanu zagrozenia tgpaniami w trakcie prowadzenia
robét gérniczych w filarze szybu Péinocnego — dotyczacymi mozliwosci eksploatacji
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poktadu 510/C sciang 21, niezaleznie od pozostatej czesci filara, w aspekcie wystepujacych
zagrozen naturalnych 1 ochrony szybu, za najbardziej optymalny uznano wariant

trzeci (rys. 6).

Rys. 6. Koricowy projekt eksploatacji przystropowej warstwy poktadu 510 w filarze szybu Péinocnego

Fig. 6. The final project of exploitation in a superstratum of coal bed No 510 in the pillar of Northern shaft

Za przyjeciem wariantu trzeciego przemawialy nastgpujace wzgledy:

— mozliwos¢ prowadzenia Sciany 21 o diugosci frontu 130 m niezaleznie od pozostatej
czeSci parceli w zachodnim skrzydle filara. Jej eksploatacja winna byé skoordynowana
z eksploatacjg w skrzydle wschodnim,

— wykonanie przecinki Sciany 21 pod zrobami zawatowymi warstwy przystropowej,

— wykonanie chodnika pods$cianowego, tj. pochylni 118a pod zrobami zawatowymi
poktadu 510 oraz pod wybranymi na zawat poktadami 509 i 507,

— prowadzenie Sciany na poczatkowym (ok. 100 m) odcinku jej wybiegu pod zrobami

zawatowymui,
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— wygradzanie pochylni 117 poza strefami koncentracji naprezen, z wyjatkiem krétkiego.
odcinka przy wychodzeniu spod zrobéw warstwy goérnej,

— jednostronne przewietrzanie po zrobach,

— ograniczenie powstawania pozarOw endogenicznych przy ustabilizowanym duzym
postepie Sciany,

— eksploatacja nie wymagajgca koordynacji z robotami eksploatacyjnymi w poktadzie 509/D,

— mozliwo$¢ wykonania pochylni 117 na odcinku pod zrobami.

Projekt rozpoczgcia eksploatacji w poktadzie 510 w zachodnim skrzydle filara wediug
wariantu trzeciego Kopalnia przediozyta Komisji ds. Tqpan w Aneksie nr 1 do ,,Komple-
ksowego projektu eksploatacji na lata 1994—1995...”, ktéry zostat pozytywnie zaopiniowany
w dniu 13.06.1994 r. Zgodnie z ww. Aneksem nr ..., po zakoniczeniu eksploatacji $ciang
21, Kopalnia uruchomita eksploatacj¢ Sciang 20 pomiedzy zrobami Sciany 21 a pochylnig
117, w bezposrednim sasiedztwie Uskoku Wschodniego, z warunkiem jej samodzielnego
prowadzenia do uzyskania wybiegu 130 m.

Roboty przygotowawcze dla uruchomienia eksploatacji poktadu 510/D w skrzydle wschod-
nim filara szybu Péinocnego Kopalnia rozpoczgta w 1995 r. zgodnie z ,,Kompleksowym
projektem eksploatacji pokiadow zagrozonych tgpaniami na lata 1995—1999”. Zgodnie
z tym projektem Sciana 20 w skrzydle zachodnim filara po uzyskaniu wybiegu 130 m
miata by¢ zatrzymana, natomiast w skrzydle wschodnim miata zosta¢ uruchomiona eksplo-
atacja $ciang 18, prowadzong samodzielnie do linii zréwnania si¢ frontéw obu S$cian, tj.
Sciany 20 w skrzydle zachodnim 1 §ciany 18 w skrzydle wschodnim filara. Od tego
momentu dalsza eksploatacja poktadu 510 miata by¢ prowadzona szerokim, skoordynowanym
frontem w skrzydle zachodnim 1 wschodnim filara szybu Péinocnego $cianami 20 i 18.
Takie wymogi koordynacyjne podyktowane byly giéwnie dotychczasowymi uwarunkowaniami
ochrony szybu Poéinocnego. Po uzyskaniu przez Sciang¢ 20 wybiegu ok. 130 m, w wyniku
trudnos$ci technicznych, zwigzanych z terminowym uruchomieniem S$ciany 18 w skrzydle
wschodnim filara, Kopalnia uzyskata zezwolenie na wydtuzenie samodzielnego biegu Sciany

20 do odlegtosci 180 m od przecinki.

Uwzgledniajac generalnie niekorzystne naprg¢zeniowe warunki wybierania w rejonie filara,
a takze wysoki poziom zagrozenia tgpaniami oraz dokonang juz eksploatacj¢, Kopalnia
zlecita wykonanie opracowania pt.: ,,Weryfikacja prowadzonych rob6t gérniczych w filarze
szybu »Pdéinocnego« w poktadzie 510 z uwzglednieniem koordynacji frontéw eksploatacyjnych
w aspekcie zagrozenia tgpaniami, ochrony powierzchni 1 szybu”.

We wnioskach powyzszego opracowania stwierdza sig¢, ze dla dalszego ograniczenia
zagrozenia tgpaniami korzystne bedzie takie prowadzenie Scian 20 1 18, aby wzajemna
odlegto$¢ pomigdzy ich frontami byta nie mniejsza niz 300 m. Przy takiej odleglosci
rownocze$nie prowadzonych Scian 20 1 18, nie be¢dzie dochodzito do sumowania sig¢
znacznych wptywow tych wybran, nawet w podbieranych, wstrzasogennych, mocnych
warstwach piaskowcowych. Ponadto, zatrzymanie zgodnie z dotychczasowymi ustaleniami
biegu Sciany 20, do czasu dojsScia Sciany 18, wytworzytoby w gérotworze bardzo niekorzystng
sytuacje naprgzeniowa 1 deformacyjng, szczegllnie w rejonie wystepujacych krawedzi
poktadéw 503, 504 oraz przekopéw 20 1 26. Réwnoczesne prowadzenie $cian 20 1 18
jednym szerokim frontem powodowatoby wzajemne niekorzystne oddzialywanie, szczegdlnie
na odcinkach S$cian, sgsiadujgcych bezposSrednio ze strefg Uskoku Wschodniego. Zmiana
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warunkow koordynacji frontéw eksploatacyjnych Scianami 20 1 18 w poktadzie 510 w filarze
szybu Péinocnego przedstawiona zostala w Aneksie nr 3 do ,,Kompleksowego projektu...”.
Przedmiotowy Aneks zostal pozytywnie zaopiniowany na posiedzeniu Komisji ds. Tgpan

w dniu 23.05.1996 r.
Na rysunku 7 przedstawiono zakres dokonanej ostatecznie eksploatacji warstwy przy-

stropowe] pokiadu 510 w filarze szybu Pdinocnego.
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Rys. 7. Warstwa przystropowa pokfadu 510 w filarze szybu Péinocnego — stan po zakoficzeniu eksploatacii

Fig. 7. Coal bed No 510 in a superstratum in the pillar of Northern shaft — a condition after the finish of
exploitation
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5. Technologie eksploatacji Scian 21, 20 i 18

Sciany 21, 20 i 18 w filarze prowadzone byly generalnie w warstwie przystropowej,
systemem zawalowym 2z doszczelnianiem zroboéw pylami dymnicowymi, na wysokos$c
2,0—2,2 m. Fronty przedmiotowych Scian przesuwaly si¢ z potudniowego wschodu na

pétnocny zachdd.
Wyposazenie $cian stanowila obudowa zmechanizowana typu: $ciana 21 — Fazos

12/28-Oz 1 Fazos 15/31/BSN, Sciana 20 — Glinik 08/22-Ozk 1 Glinik 14/22-POp/BSN,
§ciana 18 — Glinik 08/22-Ozk, Fazos 12/28-Oz 1 Glinik 14/22-POp/BSN.

We wszystkich przypadkach chodniki nadScianowe, tj. pochylnie 115, 116 i 117, byly
wygradzane za frontem Scian na calg gruboS¢ pokiadu w celu zwigkszenia bezpieczeristwa
prowadzenia robét. Nie pozostawiano potki weglowej przy spagu poktadu dla ograniczenia
mozliwosci wystapienia tapnigcia w warunkach wysokiej koncentracji naprezen. Zrezygno-
wano z przypinania péiki weglowej pod stropem pokiadu, aby zminimalizowacé zagrozenie
pozarowe. Realizacja tego zadania polegata na wybraniu najpierw — w miejscu planowane;j
pochylni wygradzanej — warstwy przystropowej pokitadu 510 na wysoko$é 2,0—2,2 m
z frontu $ciany, a potem na wybraniu calej warstwy przyspagowe] tak, aby osiggnacé przekroj
obudowy £PP w II lub III stopniu podwyzszenia. Odrzwia obudowy z ksztaltownika V29
budowano co 0,5 m. Urobek z przybieranej warstwy przyspagowej odstawiano poprzez
specjalnie zabudowany przenoSnik zgrzeblowy typu Skat, taczacy spag pokiadu 510 z na-
pedem zwrotnym przeno$nika Sclanowego w warstwie przystropowej (rys. 8).

Powyzsza koncepcja zostata pozytywnie zaakceptowana przez Komisj¢ ds. Tapan. Wzmoc-
nienie obudowy na odcinku strefy przyprzodkowej stanowily przeno$ne, stalowe podciggi
segmentowe budowane na tukach ociosowych, na wysokosci 1,5—1,7 m od spagu wyrobiska,
a na pozostalym odcinku stale podciggi szynowe budowane j.w., dodatkowo kotwione do
ocios6w kotwiami stalowymi o dlugosci 2,5 m. Niezaleznie od wymienionego wzmocnienia,
w osi tych wyrobisk budowano podciagi drewniane podbudowane stalowymi stojakami
ciernymi typu SV-29 lub Valent. Wyszczegdlnione zabiegi dotyczace wzmocnienia obudowy,
jak réwniez zagegszczenie odrzwi obudowy do 0,5 m, mialy na celu zabezpieczenie zatogi
przed ewentualnymi skutkami wysokoenergetycznych wstrzgsow.

Ponadto roboty zwigzane z wykonywaniem pochylni wygradzanych prowadzone byty
wylacznie na zmianach nie obtozonych do wydobycia w $cianach 21, 20 1 18. |

Sciane 21 uruchomiono 28 grudnia 1994 r. i prowadzono samodzielnie od rozpoczecia

do zakoficzenia. Sciana prowadzona byta pomiedzy pochylnia 118a — od zachodu,
wykonang przed uruchomieniem $ciany, bezposrednio przy zrobach zawatowych poktadu
510, wybranego na cata grubo$¢, a pochylnig 117 — od wschodu, ktéra z uwagl na

niekorzystne warunki naprgzeniowe, stanowigce 0 wysokim poziomie zagrozenia tgpaniami,
wykonywana byta od 50 m wybiegu przez wygradzanie na linii zawalu, sukcesywnie
z. postgpem S$ciany, natomiast do 50 m wyblegu wykonana byla przed uruchomieniem
Sciany. Z uwagi na stwierdzone w trakcie indywidualnego drazenia pochylni 117 (przed
uruchomieniem S$ciany 21) strefy koncentracji naprezen w rejonie czota przodka 1 brak
technicznych mozliwo$ci zlikwidowania tego zagrozenia, pomimo zastosowania wszystkich
znanych metod profilaktyki aktywnej, Kopalnia odstgpita od kontynuowania drazenia pochylni
117 na odcinku poza zrobami zawalowymi warstwy przystropowej.
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Rys. 8. Skrzyzowanie $ciany w poktadzie 510 z pochylnia wygradzang

Fig. 8. The crossing of the longwall in coal bed No 510 with incline made behind the longwall

W poczatkowym 100-metrowym odcinku wybiegu Sciang 21 prowadzono calg dlugoscia
frontu po spagu poktadu, pod wybrang z zawalem stropu warstwa przystropows, z postepem
do 3,5 m na dob¢. Na pozostatym odcinku wybiegu $ciana 21 prowadzona byta jednoczesnie
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po spagu 1 pod stropem pokiadu, a granice eksploatacji warstw wyznaczal obrys filara
ochronnego szybu Péinocnego. Przy prowadzeniu Sciany pod stropem pokiadu postep zostat
ograniczony do 2,5 m na dobeg.

Odcinek Sciany 21 prowadzony pod stropem pokiadu byt zmienny 1 wahat sie¢ od 0 m do
120 m. W koricowym odcinku wybiegu Sciana 21 prowadzona byta analogicznie jak w momencie
rozpoczecia, tj. po spagu poktadu. Sciana 21 zakoriczyla bieg w lutym 1996 r., po osiagnieciu
linii jej projektowanego zakoriczenia na wysokosci zrobOw Sciany 3.

Zgodnie z ustalonymi warunkami koordynacji prowadzenia robét gérniczych w filarze
szybu Péinocnego (Aneks nr 1 do ,,Kompleksowego projektu eksploatacji...”) po zakonczeniu
eksploatacji §ciang 21, uruchomiona zostala kolejna eksploatacja w skrzydle zachodnim
filara Sciang 20. Parcela §ciany 20 ograniczona byta pochylniag 117 — od zachodu (zroby
Sciany 21), a Uskokiem Wschodnim, wzdiuz ktérego wygradzana byta pochylnia 116 od
strony wschodniej, oraz zrobami — od potudnia 1 péinocy.

Sciana 20 rozpoczeta bieg z przecinki §cianowej wykonanej po spagu poktadu, usytuowane;j
pod zrobami warstwy przystropowej. W poczatkowym ok. 15-metrowym odcinku wybiegu
Sciana prowadzona byta ze spagu pod strop poktadu, z wyjatkiem odcinka Sciany o dhlugosci
ok. 60 m przyleglego do pochylni 117 1 na wybiegu ok. 100 m, gdzie Sciane prowadzono
pod zrobami warstwy przystropowej. Powyzej 100 m wybiegu Sciang 20 prowadzono calg
dhugoscig frontu pod stropem pokiadu, z postgpem dobowym do 2,5 m.

Po uzyskaniu 180 m wybiegu przez Sciang 20, w skrzydle wschodnim filara szybu
Péinocnego uruchomiona zostata eksploatacja warstwy przystropowej pokitadu 510 Sciang
18. Sciana 18 prowadzona byla pomiedzy pochylnia 113 wykonang przed uruchomieniem
sciany — od strony wschodniej 1 wzdtuz wygradzanej z postgpem Sciany pochylni 115 —
od strony zachodnie;.

Analogicznie jak S$ciana 20, na poczatkowym ok.15 m odcinku wybiegu, S$ciana 18
wychodzita ze spagu pod strop pokiadu. Od tego momentu do zakonczenia wybiegu $ciana
prowadzona byla pod stropem pokiadu. Na poczatkowym ok. 120-metrowym odcinku
wybiegu $ciang¢ 18 prowadzono pod wybranymi z zawalem warstwami przystropowymi
poktadéw 509 1 507, a nastepnie pod wybrang systemem zawalowym warstwg przystropowg
poktadu 507: od 130 m do 190 m w zachodniej czesci Sciany 1 od 130 m do 360 m we
wschodniej czgéci $ciany.

Z uwagi na nieregularny ksztalt parceli Sciany 18, diugosc, jej frontu ulegata cigglym
zmianom. Od momentu rozruchu, kiedy to dtugosc frontu Sciany wynosita 280 m, praktycznie
do potowy wybiegu, front Sciany 18 systematycznie si¢ wydiuzal osiggajagc maksymalng
diugo$é ok. 400 m. W kolejnym etapie nastgpowato skracanie frontu eksploatacji do wartosci
ok. 280 m.

Sytuacja taka spowodowata konieczno$¢ prowadzenia systematycznego dozbrajania $ciany
w sekcje obudowy zmechanizowanej, a nastgpnie wyprowadzania ich ze Sciany. Technologie
powyzszych operacji komplikowat fakt prowadzenia Sciany w warstwie przystropowej,
podczas gdy pochylnia 113, z ktérej dozbrajano Scian¢ 18, a nastgpnie wyprowadzano sekcje
ze Sciany, wykonana byta po spagu pokiadu. Powodowalo to konieczno$é przemieszczania
w pionie sekcji obudowy zmechanizowane] o wysokos¢ 2,0—2,5 m, z pochylni 113 do
sciany 18 lub ze $ciany do pochylni. Technologie dozbrajania Sciany 18 i wyprowadzania
z niej sekcji obudowy zmechanizowanej przedstawiono na rysunkach nr 9 1 10. Dodatkowym
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Rys. 9. Szkic do technologii dozbrajania $ciany 18 w poktadzie 510 z pochylni 113
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Rys. 10. Szkic do technologii skracania Sciany 18 w pokiadzie 510 z pochylni 113

Fig. 10. The sketch for technology of the reduction of longwall No 18 in coal bed No 510 from incline
No 113

utrudnieniem bylto nieprostopadte usytuowanie pochylni 113 w stosunku do frontu $ciany,
co zmusito Kopalni¢ do opracowania niestandardowego sposobu zabudowy skrzyzowania
Sciany 18 z pochylnig 113, jak przedstawia rysunek I1.

Eksploatacja Sciang 20 w skrzydle zachodnim 1 Sciang 18 w skrzydle wschodnim filara
byta $cisle skoordynowana. Giéwnym warunkiem koordynacyjnym réwnoczesnego prowa-
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dzenia eksploatacji w skrzydle zachodnim 1 wschodnim filara bylo zachowanie odleglosci
nie mniejszej niz 300 m pomigdzy ich frontami.

Eksploatacja przystropowej warstwy pokiadu 510 w filarze szybu Pdéinocnego zostata
zakoriczona w czerwcu 1998 r., tj. 3,5 roku od momentu jej rozpoczgcia.

6. Ksztaltowanie si¢ stanu zagrozenia tagpaniami w trakcie eksploatacji przystropowej
warstwy pokiadu 510

Generalnie dla kontroli 1 oceny stanu zagrozenia Kopalnia stosowata obligatoryjna
kompleksowg metod¢ oceny stanu zagrozenia tgpaniami.

6.1. Rozeznanie gdrnicze

Rozeznanie gérnicze realizowano dwoma sposobami, opierajac si¢ na instrukcji metody
kompleksowej oraz na wynikach okresowo wykonywanych badan sejsmicznych. Wy-
mienione metody wykorzystywano przede wszystkim do wyznaczania rejonéw szczegdlnie
zagrozonych tgpaniami, jak réwnicZz do oceny efektywnosct prowadzonych dziataid pro-
filaktyki aktywnej. Ponadto, do okresowych prognoz wykorzystywano pomiary sejs-
moakustyczne aparaturg WLIS, stosujac Rozwinigta Metode Sejsmoakustycznga (RMS)
oraz pomiary sejsmiczne metodg przeswietlen miedzychodnikowych z wykorzystaniem
profesjonalnej aparatury GIG.

Wyniki wskazain metodg rozeznania gorniczego wedlug instrukcji oraz wedtug badan
sejsmicznych determinowaly czgstotliwos¢ wykonywanych badan metodg RMS lub kolejnych
badann geotomograficznych.

Celem takiego dziatania byto zwigkszenie 1losci kontroli rozkiadu stanu naprezen
w goérotworze w przypadkach silnego zagrozenia, dla uzyskania mozliwos$ci jak najszybszego
podejmowania decyzji ruchowych w aspekcie zasad poruszania si¢ i1 przebywania zalogi
w rejonach $cian 21, 20 1 18, jak réwniez dla biezacego 1 dlugoterminowego ustalania

Srodkéw aktywnej profilaktyki tgpaniowe;.
6.2. Wiercenia otwordw matoSrednicowych

Dla rejonu S$cian 21 1 20 Zespot ds. Tgpan zaostrzyl kryteria oceny stanu zagrozenia
tgpaniami wyrobisk gérniczych metoda wiercenia sondazowych otworéw matoSrednicowych,
tj. obnizytl krytyczny wychdd zwiercin do 5.0 I/mb otworu.

Decyzja taka zostata podjeta w oparciu 0 doS§wiadczenia Kopalni w trakcie prowadzenia
wyrobisk przygotowawczych oraz skomplikowana sytuacje geologiczno-gorniczg, wynikajgca
z konfiguracji krawedzi, resztek, wymy¢, zrobow 1 linii pdl osadnikowych w poktadach
sgsiednich oraz szeregu wyrobisk weglowych 1 kamiennych przebiegajacych w polach i nad
polami wybiegu opisywanych Scian.

Podczas wiercenia otwordw matosrednicowych nie stwierdzono stref koncentracji naprezen
w ociosach Scian 20 1 18 na glebokosci do 12 m, ani na glebokosci do 15 m w otworach
do strzelan wstrzasowo-odprezajacych. Maksymalny wychdd zwiercin w $Scianach 20 1 18
nie przekraczat 3,5 1/mb otworu.
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Wykonywane strzelania wstrzgsowo-odprezajgce nie powodowaly zmiany wynikéw wier-

cen sondazowych.
W trakcie prowadzenia Sciany 21 w okresie od 20.03.1995 r. do 13.04.1995 r. w rejonie

naroza Sciany z pochylnig 117 oraz w os1 pochylni 117 1 jej ociosie wschodnim wystepowata
strefa koncentracji napr¢zen na giebokosci 7—9 m w czole Sciany 1 na glebokosSci 8 m
w oclosie wschodnim pochylni 117 w odlegtosci 3 m od czota Sciany. W odleglosci
powyze] 10 m od czota Sciany nie stwierdzano stref koncentracji naprezen. Wychdd zwiercin
w rejonie wykonywania wiercen w wyzej wymienionym okresie wynosit 1 utrzymywat
si¢ na poziomie 5 l/mb otworu.

Prowadzona profilaktyka tagpaniowa w postaci strzelania wstrzagsowo-odprezajacego po-
wodowata przesuwanie si¢ strefy wzmozonych naprezen z postgpem Sciany wgiab calizny
poktadu, jednak nie zostata zlikwidowana.

Strefa koncentracji naprezen ustgpita w momencie przejScia frontem §ciany poza chodnik
VI, przebiegajacy w polu wybiegu Sciany oraz stary chodnik usytuowany skos$nie do pochylni 117.
Wystgpienie wzrostu naprezenn spowodowane bylo najprawdopodobniej zawezaniem sie pasa
calizny pomigdzy chodnikiem VI, chodnikiem do dukli E, a czynnym frontem $ciany 21.

6.3. Obserwacje sejsmologiczne

Przed rozpoczeciem rob6t przygotowawczych w rejonie filara szybu Pétnocnego i w po-
czatkowym okresie ich prowadzenia obserwacje sejsmologiczne prowadzone byty za pomoca
8 sejsmometrow typu SPI-70, zlokalizowanych na o§miu stanowiskach sejsmologicznych,
tworzacych sie¢ obramowujaca obszar Miechowice 1 pozwalajaca na lokalizacje wstrzaséw
w calym obszarze eksploatacyjnym.

Rejon filara szybowego obserwowany byl przez pig¢ sejsmometréw umieszczonych na
stanowiskach o maksymalnym zréznicowaniu warto§ci wspétrzgdnych pionowych 135 m.

Dla zwigkszenia doktadnosci obserwacji 1 rejestracji wstrzaséw w rejonie $cian 21, 20
1 18 w filarze szybowym, Kopalnia zabudowatla dodatkowo cztery stanowiska sejsmometryczne
w przekopach do poktadu 510 na poziomiach 720 m i1 850 m. Istotnym elementem zmian
stanu rejestracji sejsmologicznych byt zakup nowej aparatury AS-1, umozliwiajacej rejestracje
i lokalizacje wstrzgso6w o energii ponizej 10° J.

W tabelach 1, 2 1 3 przedstawiono aktywnosS¢ sejsmologiczng dla Scian 21, 20 i 18
w warstwie przystropowej pokladu 510 w filarze szybu Péinocnego.

Tabela 1. Aktywno$¢ sejsmiczna dla sciany 21 w poktadzie 510 od rozpoczecia eksploatacii,
tj. od 28.12.1994 r. do 13.02.1996 r.
Table 1. The seismic activity for longwall No 21 in coal bed No 510 since the beginning
of the exploitation, i.e. from 28.12.94 to 13.02.96.

Energia 1021 | 101 | 10°7 | 10°) Suma Catkowita ilos¢
Miejsce wstrzasu wstrzasu wydzielone] energii [lO5 J]
Zroby 374 214 19 - 667 28,8
Wybieg 587 371 141 —- 1 099 539
Suma wstrzasow 961 585 220 — 1 766 82,7
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Tabela 2. Aktywnos$¢ sejsmiczna dla sciany 20 w pokladzie 510 od rozpoczecia eksploatacii,
tj. od 13.02.1996 r. do 30.06.1997 r.
Table 2. The seismic activity for longwall No 20 in coal bed No 510 since the beginning
of the exploitation, i.e. from [3.02.96 to 30.06.97.

Energia w*s | 1005 | 10y | 10°1 Suma Catkowita ilo$¢
Miejsce wstrzasu wstrzasu wydzielonej energii [lO5 J]
Zroby 605 565 193 | | 364 84,3
Wybieg 692 724 181 — [ 597 81,2
Suma wstrzasow 1 297 | 289 374 [ 2961 165,5

Tabela 3. Aktywno$¢ sejsmiczna dla Sciany 18 w poktadzie 510 od rozpoczecia eksploatacii,
tj. od 01.06.1996 r. do 30.06.1998 r.
Table 3. The seismic activity for longwall No 18 in coal bed No 510 since the beginning
of the exploitation, i.e. from 01.06.96 to 30.06.98.

Energia 05 | 10°1 | 103 | 10°7J Suma Catkowita ilo§¢
Miejsce wstrzasu wstrzasu wydzielonej energii [lO5 J]
Zroby 393 210 59 I 663 24,2
Wybieg [ 040 | 158 236 4 2 438 111
Suma wstrzgsow 1 433 | 368 295 5 3 101 135,2

f.acznie w rejonie Scian 21, 20 i 18 wystagpito 7828 wstrzasow gorotworu, z tego
3691 wstrzaséw — rzedu 10° J, 3242 — rzedu 10° J, 889 — rzedu 10* J i 6 —
rzedu 10° J. Z ogolnej ilosci wstrzasow 75% wystagpifo na wybiegu Scian.

Po wstrzgsach goérotworu generowanych eksploatacjg Scian 21, 20 1 18 nie wystapity
zjawiska dynamiczne powodujace przemieszczanie si¢ mas skalnych do czynnych wyrobisk

1 utrate ich funkcjonalnosci.
6.4. Obserwacje 1 badania sejsmoakustyczne

Badania sejsmoakustyczne prowadzone byly w ciggu catego okresu eksploatacji w rejonie
filara szybowego, przy uzyciu zarOwno stacjonarnej (biernej) jak 1 aktywnej metody
sejsmoakustyczne;.

Do pomiaréw aktywnych wykorzystywano Rozwinigta Metode Sejsmoakustyczng (RMS)
przy uzyciu aparatury WLIS. Kopalnia Bobrek-Miechowice posiada cztery takie aparatury,
co umozliwilo wykonywanie pomiar6w ze znaczng czg¢stotliwoscig.

Metode RMS stosowano na podstawie instrukcji opracowane] przez Gidwny Instytut
Goérnictwa. Pomiar RMS polega na odpaleniu 1 kg MW 1 rejestracji w ciggu ok. 1
godziny wzbudzonej strzelaniem emisji sejsmoakustycznej. Wyniki rejestracji sg wpro-
wadzane do komputera, gdzie odpowiedni program wykonuje okre§lone w instrukcji
tej metody obliczenia 1 podaje wynik oceny zagrozenia w formie dokumentu zgodnego
z wymogami tej Instrukciji.

Metoda RMS posiada niezb¢dne zezwolenia 1 dopuszczenia do stosowania.
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Bierna metoda sejsmoakustyczna realizowana byla przy uzyciu aparatury PRS-4a wy-
posazonej w tory TSA-32 z geofonami TSA-NA/G. Metode stosowano zgodnie z obowig-
zujacymi instrukcjami obserwacji sejsmoakustycznych. Dla geofonéw uznanych za podsta-
wowe do oceny stanu zagrozenia w bezposSrednim otoczeniu Scian 21, 20 i 18, wykorzy-
stywano godzinowe oceny wedtug metody sejsmoakustycznej. Dla §cian 21 i 20 godzinowe
kryteria zostaly zaostrzone. Doswiadczenie Kopalni wskazywalo, ze wykorzystanie ocen
godzinowych bylo bardzo pomocne 1 mialo szczegllne znaczenie przy okreslaniu czasow
wzrostow oraz spadkéw zagrozenia. Informacje zgromadzone w wyniku prowadzonych robét
gérniczych, z rozeznania gorniczego oraz badan geofizycznych spowodowaly, ze rejon
Scian 21, 20 1 18 w przystropowe] warstwie pokiadu 510 od poczatku ich uruchomienia
uznano za rejon, w ktorym istnieje mozliwo$¢ koncentracji znacznych naprezen gérotwo-
ru 1 najwigksze prawdopodobienstwo wystgpowania wysokoenergetycznych wstrzaséow 1 od-
prezen.

W zwigzku z powyzszym, rejon ten objety zostat szczegdlng obserwacja sejsmoakustyczng.
Obserwacje prowadzono przy pomocy stacjonarnej aparatury PRS-4a, z geofonami zabu-
dowanymi na kotwiach dtugosci 2,5 m, wklejanych na calej dtugosci, co zapewniato
odpowiedn1 kontakt z gérotworem 1 dobrg jakoS¢ prowadzonych obserwacii.

Rejon Sciany 21, ktéra prowadzona byta samodzielnie w filarze, od poczatku eksploatacji
obserwowany byt przy pomocy 6 geofondw.

W rejonie Scian 20 1 18 obserwacje prowadzono przy uzyciu 12 geofonéw, rozmiesz-
czonych jak pokazano na rysunkach 12 1 13. W pochylni 117 zabudowane byly 3 geofony,
przy czym dwa z nich przebudowywane byly na przemian tak, by stale oba znajdowaty
si¢ w odlegtosci 40—110 m przed frontem Sciany. Trzeci geofon zabudowany byt w rejonie
resztkl pozostawione] w pokiadzie 504. Z pochylni 116 rejon S$ciany obserwowany byl
rowniez przy pomocy 3 geofonOw rozmieszczonych w nastgpujacy sposéb: geofon stropowy
zabudowany byt w odlegiosci od 0 m do 60 m za frontem S$ciany oraz dwa geofony
zabudowane, jeden w ociosie zachodnim w warstwie przyspagowej w odlegtosci od 0 m
do 30 m za frontem S$ciany 1 drugi w ociosie wschodnim (przyuskokowym), w odleglosci

od 40 m do 100 m za frontem S$ciany.
Dla Sciany 18 obserwacje prowadzono z pochylni 113 1 115, analogicznie jak dla

Sciany 20.

Od momentu, gdy Sciany 20 1 18 zblizyty si¢ na odlegtos¢ 40 m od linii projektowanego
zakonczenia (rys. 13 1 14), nie byto mozliwosci spetnienia warunkéw ,,Instrukcji metody
sejsmoakustyczne] oceny stanu zagrozenia tgpaniami’, poniewaz wszystkie geofony obser-
wujgce stan resztki znajdowaly sie w odlegtosSci ponizej 40 m od czynnego frontu Scianowego.
Zaki6cenia wywotane pracg kombajnu dyskwalifikowaly material obserwacyjny uzyskany
w tym czasie. Dlatego tez dla geofonéw znajdujacych si¢ w pasie do 40 m od frontu
sciany Interpretacje wykonywano tylko w czasie zmian niewydobywczych w $cianach.
Zrezygnowano réwniez z interpretacji godzinowej, poniewaz badania wykazaty, ze wielko$¢
sejsmoakustycznej aktywnosci gorotworu zalezna jest w duzym stopniu od czasu jaki uptynat
od ostatniego cyklu urabiania pokiadu.

Na czas zmian wydobywczych przedtuzano prognoze z ostatniej zmiany niewydobywczej.
Przyjeto rowniez taki cykl produkcji w Scianach 21 1 20, aby co najwyzej dwie zmiany
wydobywcze nastepowaty kolejno jedna po drugiej. Istotnym uzupeinieniem sejsmoakusty-
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Rys. 12. Konfiguracja geofonéw do obserwacji sejsmoakustycznych w okresie normalnego biegu sScian 20 i 18

Fig. 12. Geophones arrangement for seismoacoustic monitoring in the normal run of longwalls No 20 and I8

cznych obserwacji stacjonarnych byly pomiary aktywne metoda wzbudzonej aktywnosci
sejsmoakustycznej, wykonywane z czgstotliwo$cig co najmniej jeden raz w tygodniu 1 zalezne

byly od wielkosci stwierdzonego zagrozenia.

Dla rejonu $cian 21 1 20 zaostrzone zostaly kryteria oceny stanu zagrozenia tgpaniami
dla metody sejsmoakustycznej. Przyjeto, ze odchytka ponad 100% trwajaca ponad godzing
stanowi podstawe do wycofania zatogi z danej strefy szczegllnego zagrozenia tgpaniami.
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RPochylnia 118a

Uskok Wschodni
h=5-26m

Przecinka $ciany 21

Przecinka $cianyg‘20 \ ‘ / ’ )// \

Rys. 13. Konfiguracja geofonéw do obserwacji sejsmoakustycznych w koncowym odcinku biegu $ciany 20

Fig. 13. Geophones arrangement for seismoacoustic monitoring in the final run of longwall No 20

Sciany 20 i 18 ze wzgledu na dlugosé frontéw i niepetna rozcinke parcel eksploata-
cyjnych — brak pochylni przyscianowych na wybiegu (pochylnie 115 1 116 wygradzane
byly z postgpem tych Scian) — traktowane byly jako rejon trudno obserwowalny
bierng metoda sejsmoakustyczng. Dla peiniejszej oceny stanu zagrozenia na kazdej ze
Scian jeden raz w tygodniu wykonywano pomiary aktywna metoda sejsmoakustyczng

(RMS).
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Pochylnia 118a

Uskok Wschodni
h=5-26m

Przecinka $ciany 21 Przecinka éciany.'20

Rys. 14. Konfiguracja geofonéw do obserwacji sejsmoakustycznych w koncowym odcinku biegu Sciany 18

Fig. 14. Geophones arrangemeut for seismoacoustic monitoring in the final run of longwall No 18

Dla S$ciany 18 cykl pomiarowy obejmowal trzy punkty pomiarowe. Dwa pomiary
wykonywano w ociosie Scianowym w odlegtoSci ok. 50 m 1 ok. 150 m od pochylni 115.
Trzeci pomiar wykonywano w ociosie zachodnim pochylni 115 na wysokosci frontu $ciany.
Dla rejonu S$ciany 20, z uwagi na mniejszg diugos¢ jej frontu, pomiary wykonywano
w dwéch punktach pomiarowych. Pierwszy pomiar wykonywano w odlegtosci ok. 50 m
od pochylni 116, a drugi w przyuskokowym ociosie pochylni. Pomiary w ociosach
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przyuskokowych wykonywano tylko wtedy, gdy odlegios¢ pochylni 115 1 116 od Uskoku
Wschodniego wynosita co najmniej 10 m.

Zastosowany sposOb prowadzenia obserwacji sejsmoakustycznych w rejonie filara szybu
Péinocnego obejmowat caloksztait metod pasywnych 1 aktywnych oraz rzadko stosowana
obserwacj¢ skat stropowych.

Dzigki szerokiemu wachlarzowi obserwacji 1 niekonwencjonalnemu sposobowi organizaciji
rob6t, osiggnigto wytyczony cel, czyli obserwacje sejsmoakustyczne, zapewniajgce obser-
wowalno$§¢ calego pola eksploatacyjnego.

Wykonywanie godzinowych ocen zagrozenia tgpaniami oraz gesta sie¢ zainstalowanych
czujnikéw pozwolity na zwigkszenie bezpieczenstwa prowadzonych robdt.

6.5. Badania sejsmiczne

Akumulacja energii sprezyste] w goérotworze jest zasadnicza przyczyng zjawiska jakim
jest wstrzas gorniczy. Jego wystgpienie jest uwarunkowane lokalnym, niejednorodnym polem
naprezen. Zjawisko to znajduje swoje odzwierciedlenie w zmianach parametréw lepkospre-
zystych osrodka skalnego, a te 7 kolei moga by¢ okre§lone poprzez kinematyczne i dyna-
miczne parametry fal sejsmicznych rozchodzacych si¢ w tym osrodku. Metoda wykorzystujaca
te zaleznoSci to metoda miedzychodnikowych przes§wietlen sejsmicznych. Pozwala ona
uzyskaC przestrzenny rozkiad roznych parametréw propagacji fal, na podstawie ktérych
mozna wnioskowac o stanie koncentracji naprezen w trakcie prowadzenia robét gérniczych.
Metoda przeswietlen sejsmicznych jest metoda umozliwiajacg réwniez wyprzedzajacg ocene
stanu zagrozenia tgpaniami, np. przed rozpoczeciem eksploatacji lub przy projektowaniu
rozcinki ztoza.

Pierwsze zastosowanie metody przeSwietlania sejsmicznego w obszarze filara szybu
Péinocnego miato miejsce w rejonie przecinek Scian 21 i 20, dla wyznaczenia miejsca
lokalizacji migdzyScianowej pochylni 117, tak aby przebiegata ona w obszarze o mozliwie
najmniejszych koncentracjach naprezen. Badania zostaly wykonane przez pracownikéw
Giownego Instytutu Gornictwa przy pomocy cyfrowej aparatury sejsmicznej SEAMEX,
wspotpracujacej z dwusktadnikowymi sondami geofonowymi. Badania sejsmiczne prowadzono
w ukiadzie geometrii pomiarowe] obejmujacym cigg 24 stanowisk geofonowych zlokalizo-
wanych w przecinkach Scian 21 1 20 oraz punktéw wzbudzania fal sejsmicznych, rozmie-
szczonych w pochylni 118a (rys. 15a). W ten spos6b penetrowany obszar pokryty zostat
siecig promient sejsmicznych o dilugosciach zawartych w interwale warto§ci 25—640 m.
Dzigki doborowi szerokiego zakresu wartoSci dlugosci promieni sejsmicznych, mozliwym
byto okresSlenie spektrum tiumienia fal sejsmicznych oraz rozktadu predkosci podtuznych
1 poprzecznych fal, rozchodzacych si¢ w poktadzie 1 w skatach zalegajacych w jego stropie.

Interpretacja uzyskanych rezultatdbw przeprowadzona zostata geotomograficznymi tech-
nikami komputerowego odwzorowania przestrzennego rozktadu kinematyczych i dynamicz-
nych parametrow fal. W rezultacie przeprowadzonych dziatad interpretacyjnych otrzymano
mapy rozkiadu stref koncentracji naprezefi oraz stopnia zagrozenia sejsmicznego (rys. 15b
1 15¢). Zgodnie z obowigzujaca 4 stopniowa skalg oceny zagrozed przyjeto:

— stopienn | — brak zagrozenia,

— stopien 2 — zagrozenie stabe,
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a)  SZKIC DO BADAN GEOFIZYCZNYCH W POKLADZIE 510
CELEM WYZNACZENIA LOKALIZACJI POCHYLNI 117

1. Otwory strzatowe ( podwdjnc)
-dlugos¢ -1.5m
- §srednica - 42 mm
- odlegtosé pomiedzy parami otworéw - 20 m

2. Otwory geofonowe (pojedyncze)
-dlugos¢ -1.5m
- §rednica - 56 mm
- odlegios¢ pomigdzy otworami - |5 m
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Rys. 15. Przyktad badan sejsmicznych dla wlasciwego umiejscowienia pochylni 117 dla $cian 21 1 20

Fig. 15. The example of seismic testings for proper location of incline No 117 for longwalls No 21 and 20
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— stopien 3 — zagrozZenie Srednie,

— stopien 4 — zagrozenie silne.

Wykonane badania wykazaty wystepowanie w wigkszosSci penetrowanego obszaru stabego
i Sredniego zagrozenia, jednakze w dwoéch miejscach zagrozenie to osiggneto stopien 4 —
silne zagrozenie sejsmiczne.

Uzyskane wyniki umozliwily dokonanie weryfikacji istniejagcego projektu rozcinki, tj.
zmiany usytuowania pochylni 117, tak aby wykonana byla w obszarze o najmniejszym
zagrozeniu sejsmicznym 1 koncentracji naprezen.

Kolejne przeswietlenia sejsmiczne prowadzono po uruchomieniu eksploatacji Sciang 21.
Uzyskiwane wyniki badan sygnalizowaly w sposob wyprzedzajacy o stanie naprezeri przed
frontem Sciany 1 pozwalaly na wczesniejsze, kompleksowe zaprojektowanie Srodkéw aktywne]
profilaktyki tagpaniowe;.

Analizujgc ksztaltowanie si¢ stanu zagrozenia tgpaniami podczas eksploatacji $ciang 21
stwierdzano duza zgodnosSC¢ oceny rzeczywiste] z prognozowanym zagrozeniem metodg
przeswietlerl sejsmicznych. Wobec powyzszego metode prze§wietlenn sejsmicznych z pozy-
tywnymi skutkami zastosowano takze przy eksploatacji pozostatych §cian w filarze szybowym.

7. Srodki profilaktyki tapaniowej

Dla zapewnienia bezpiecznego wybrania warstwy przystropowej poktadu 510 w rejonie
filara szybu Pdinocnego w zakres profilaktyki tgpaniowej wchodzity:

— zaostrzone rygory biezgcej obserwacjl stanu zagrozenia tgpnigciem,

— dodatkowe metody prognozy, tj. badania sejsmoakustyczne metoda RMS, przeswiet-
lenia sejsmiczne, obliczenia analityczne,

— Srodki organizacyjno-techniczne 1 metody aktywnej profilaktyki.

Zagadnienia ujgte w dwoch pierwszych pozycjach zostaty oméwione w rozdziale 6.

Ponize] przedstawiono przedsigwzigcia organizacyjno-techniczne 1 metody profilaktyki
aktywnej.

7.1. Srodki organizacyjno-techniczne

W oparciu o doswiadczenia uzyskane podczas prowadzenia robét przygotowawczych
oraz analizy stanu zagrozenia tgpaniami dokonane z udzialem przedstawicieli jednostek
naukowo-badawczych, Kierownik Ruchu Zakiadu uznal rejon filara szybu Pélnocnego
w przystropowej warstwie pokiadu 510 za rejon, w ktorym istnieje mozliwosé kon-
centracji znacznych naprezen gorotworu i najwi¢ksze prawdopodobienstwo wystepo-
wania wysokoenergetycznych wstrzasow i odprezen.

Jednoczesnie Kierownik Ruchu Zaktadu wyznaczyt granice rejonu dla scian 21, 20 i 18
w przystropowej warstwie poktadu 510, ktére byty na biezaco aktualizowane przez Kopalniany
Zespot ds. Tapan, Obudowy 1 Kierowania Stropem w analizach kwartalnych oraz biezgcych
protokotach, stosownie do postgpu robot goérniczych 1 ksztaltowania si¢ stanu zagrozenia
tapaniami.

Ponadto Kierownik Ruchu Zakiadu wyznaczyl dyspozytorow ds. zagrozenia tgpaniami
w rejonie Scian 21, 20 1 18 w warstwie przystropowej poktadu 510, do nadzorowania

Wyktady 18 3O



School of Underground Mining ’99

prowadzonych robot goérniczych. Zadaniem dyspozytorow byifa biezaca analiza stanu zagro-
zenia tgpaniami, koordynacja robdt oraz kontrola realizacji ustalenn tgpaniowych w rejonie.

Kopalniany Zespot ds. Tgpari, Obudowy 1 Kierowania Stropem wyznaczyt szczegétowy
zakres czynno$ci dyspozytorow, ktorych zobowigzal m.in. do prowadzenia zeszytéw pracy,
w ktérych odnotowywali:

— 1ilosciowqg ewidencje zatogi w poszczegdinych wyrobiskach,

— stany zagrozenia tgpnigciem, a w szczegOlnosct wzrosty okresowych odchylek aktyw-
nosci lub intensywnosci energii impulsow sejsmoakustycznych,

— Wwstrzasy,

— wycofania zalogi,

— strzelania profilaktyczne,

— decyzje wynikajace z bezpieczenstwa prowadzenia robot w rejonie Scian 21, 20 1 18.

Miejscem pracy dyspozytoréw byt Dzial ds. Tgpan, Obudowy 1 Kierowania Stropem.

Dyspozytorzy peinili swoje obowiazki na zmianach wydobywczych i1 niewydobywczych
w Scianach 21, 20 1 18.

Wszyscy pracownicy zatrudnieni w rejonie Scian 21, 20 1 18 zobowigzani byli do
przestrzegania aktualizowanych na biezjgco ustalen 1 rygorow zawartych w ,,Instrukcji zasad
przebywania i postgpowania w rejonie Scian 21, 20 1 18 w warstwie przystropowe]
poktadu 5107, opracowanej przez Inzyniera ds. Tgpan, Obudowy i1 Kierowania Stropem
i zatwierdzonej przez Kierownika Ruchu Zakfadu.

W wyrobiskach chodnikowych rejonu filara szybu Poéinocnego wyznaczano rozlegie,
dochodzace do 700 m, strefy szczegdlnego zagrozenia tgpaniami. Strefami szczegdlnego
zagrozenia tgpaniami objete byly réwniez 60-metrowe odcinki wyrobisk wybierkowych
przylegte do Uskoku Wschodniego. Strefy szczegdlnego zagrozenia tgpaniami wyznaczano
takze w czynnych przekopach na poziomach: 720 m, 780 m i1 850 m w sytuacji, gdy
znajdowaty si¢ one w zasiggu oddzialywania frontu eksploatacyjnego $cian 21, 20 1 18
lub jezeli w ich otoczeniu stwierdzono badamiami anomalng koncentracje naprezen.

W ustalaniu kryterium odlegtosci, przy ktérej wyznaczano strefe szczegdlnego zagrozenia
tagpaniami, brano pod uwage nie tylko zasigg bezpoSredniego oddziatywania frontéw jako
krawedzi eksploatacyjnych, ale takze zasigg generowanych eksploatacjg wstrzaséw gérotworu
zarOwno przed, jak 1 za frontem S$cian.

Gdy obszar sejsmiczny Sciany zaczal obeymowac dany przekop (np.: 62, 66, 66c, 67),
byl on wylaczany z ruchu zalogi na zmianach wydobywczych w Scianach 21, 20 1 18.

Przekop 43 na poziomie 850 m przebiegajacy ok. 30 m ponizej pola Sciany 18 byl
catkowicie wytaczony z ruchu zalogi, od uruchomienia Sciany do momentu oddalenia sig¢
frontu na odlegtos¢ ponad 100 m od przekopu.

W czasie wykonywania strzelan urabiajgcych lub wstrzagsowo-odprezajagcych w po-
ktadzie, zatoga byta wycofywana na okres co najmniej 60 minut poza strefe szczegélnego
zagrozenia tgpaniami na odlegios¢ nie mniejszag niz 100 m od miejsca wykonywanych
robot strzatowych. W indywiduainych przypadkach czas wyczekiwania byt wydluzany
do 2 a nawet 4 godzin 1 uzalezniony byl od czasu utrzymywania sie¢ podwyzszone]
emisjl sejsmoakustyczne;.

W przypadku wykonywania strzelan torpedujacych strop, wyigczanie z ruchu zalogi
obejmowato nie tylko wyrobiska obje¢te rejonem, ale takze wyrobiska przekopowe stanowigce
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droge dojScia do poktadu 510 oraz wyrobiska przebiegajace pod lub nad polem wybiegu
§cian w odlegtosci pionowej do 50 m 1 odlegiosci poziomej do 200 m.

Wejécie do tych wyrobisk mogio nastagpi¢ po czasie nie krotszym niz 8 godzin od
wykonania strzelania, po uprzednim skontrolowaniu wyrobiska przez stuzbe strzelnicza.

Bezposredniag konsekwencja wyznaczania stref szczegdlnego zagrozenia tagpaniami byto
wyznaczanie czasowych 1 iloSciowych limitow przebywania zatogi w wyrobiskach lub ich
odcinkach. Przy ustalaniu wielkoSci limitow zatogi przyjeto nastepujace zatozenia:

— 1lo$¢ pracownikéw do wykonania poleconego zadania musi stanowi¢ niezbedne
minimum,

— obtozenie zalogi na poszczegdinych zmianach winno by¢ réwnomierne.

Limity zatrudnienia zatogi w poszczegdlnych wyrobiskach rejonu ustalat Zespot
ds. Tgpan, Obudowy 1 Kierowania Stropem, generalnie raz na kwartal w tzw. pro-
tokotach kwartalnych i na biezaco w sytuacjach koniecznych, wynikajacych z potrzeb
ruchowych.

Na zmianach wydobywczych w Scianach 21, 20 1 18 wyrobiska przyscianowe byty
generalnie wytgczone z ruchu zatogi.

Sciany 21, 20 i 18 prowadzone byly w systemie czterozmianowym. Zmiany [ i III
byty zmianami wydobywczymi, zmiana II byla zmiang konserwacyjng, a IV zmiana
byta konserwacyjno-profilaktyczng lub tylko profilkatyczng. W czasie zmian wydobyw-
czych wejscie do wyrobisk przyScianowych dopuszczono jedynie w rejon skrzyzowania
ze Sciang do wykonania przektadki przeno$nika, przebudowy wzmocniein 1 usuwania
awarll. WejScie mogio nastapi¢ nie wczesniej niz po uplywie 30 minut od zatrzymania
urablania w S$cianie.

Dyspozytor ds. tgpan informowany byt o pracy kombajnu za pomoca sygnalizacji
Swietlnej umieszczonej na pulpicie dyspozytorskim. W czasie urabiania, gdy kombajn zblizyl
si¢ na odlegtoS¢ 30 m do pochylni wykonanej przed frontem $ciany lub na odlegtos¢ 60 m
do pochylni wygradzanej, zatoge z tych odcinkdéw Sciany wycofywano w giab $ciany poza
urabiajgcy kombajn. Drogi dojScia zatogi do scian 21, 20 1 18 okreslano w zaleznosci od
rozktadu stref koncentracji napr¢zen w polach Scian, stwierdzanych rozeznaniem gérniczym
1 badaniami geofizycznymi.

Urzadzenia odstawcze, zlokalizowane w strefach szczegdlnego zagrozenia tgpaniami,
sterowane byly zdalnie przy wykorzystaniu telewizji przemystowej. Stanowiska monitorow
telewizji przemystowej budowane byty w odlegtosciach 600—1000 m od frontow $cian na
wejsSciach lub wyjsciach z rejonu. |

Wygradzanie pochylni 115, 116 1 117 prowadzono wytacznie na zmianach konser-
wacyjnych lub konserwacyjno-profilaktycznych przy obtozeniu: 6 pracownikéw do obstugi
przodka, 4 pracownikéw do budowy wzmocnien oraz doraznie 4 pracownikéw do
transportu materiatOw. Przed uruchomieniem Scian 21, 20 1 18 wszystkie wyrobiska
chodnikowe na catych diugosciach zostaly wzmocnione podciggami drewnianymi pod-
budowanymi stojakami Valent lub SV-29, budowanymi w osi wyrobisk pod kazdymi
odrzwiami. Obudowa wyrobisk wygradzanych usztywniana byta dodatkowo podciggami
szynowymi, budowanymi na fukach ociosowych w odlegio§ci okoto 1,7 m od spagu
wyrobiska, przykotwionymi do calizny przy uzyciu stalowych kotew dlugosci 2,5 m,
wklejanych na catej diugosci.
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7.2. Aktywna profilaktyka tgpaniowa

Dobér stosowanej profilaktyki aktywnej w czasie prowadzenia eksploatacji przystropowej
warstwy poktadu 510 Scianami 21, 20 1 18 w filarze szybu Pdéinocnego opierat sie na
nastepujacych przestankach:

— na rozeznaniu stanu zagrozenia tgpaniami dokonanym na etapie projektowania eks-
ploatacji z wykorzystaniem modelowania numerycznego dla ré6znych wariantéw eksploatacji,

— na analizach wynikéw badan sejsmicznych 1 oceny stanu zagrozenia tgpaniami
w trakcie prowadzenia eksploataci,

— na wykorzystaniu doSwiadczenn uzyskanych przy prowadzeniu robét przygotowaw-
czych.

Zagrozenie tagpaniami wynikalo giownie z mozliwosci wystepowania wysokoenergetycz-
nych wstrzasow goérotworu o energii rzg¢du 10° J, generowanych w trakcie pekania w linii
§ciany, w wyniku podebrania przez przesuwajacy si¢ front Scianowy, grubych (ponad
20-metrowych) taw piaskowcow. Ze wzglegdu na ich znaczng odlegto$é¢ (40—60 m) nad
poktadem 510, dostgpne obecnie metody profilaktyki tagpaniowe] nie pozwalaly na syste-
matyczne 1 skuteczne dezintegrowanie grubej warstwy piaskowca zalegajacej powyzej
poktadu 507. Ponadto, znaczna taczna diugos¢ frontdw S$cianowych oraz wykonywanie
czesci wyrobisk przyScianowych (pochylni: 115, 116 1 117) z postgpem $cian, uniemozliwiato
odprezenie catych p6l Scianowych.

W zwigzku z powyzszym, dziatania profilaktyczne skoncentrowano przede wszystkim
na ochronie czynnych wyrobisk — gdzie przebywata zaloga 1 zabudowane byly urzadzenia —
przed skutkami wysokenergetycznych wstrzasow.

Zadaniem profilaktyki bylo wytworzenie zruszonych stref buforowych w ociosach wyrobisk
od strony calizny pokfadu, dla wytlumienia energii sejsmicznej wstrzaséw, za§ w najbardziej
niekorzystnym przypadku, czyli przy wyrzucie skat do wyrobiska Scianowego lub chodni-
kowego — skaly miaty ulec zniszczeniu kruchemu, a nie sprezystemu. Minimalna zatozona
glebokos¢ strefy buforowej dla wyrobisk Scianowych wynosita 8 m. Wytwarzano ja za
pomocg strzelan wstrzagsowych prowadzonych z nat¢Zzeniem nie mniejszym niz 0,1 kg MW
na I m’ odprezanej substancji weglowej. W wyrobiskach korytarzowych strefe buforowa
w poktadzie wytwarzano giéwnie poprzez nawadnianie calizny pod wysokim ci$nieniem.

W zakres profilaktyki tagpaniowej wchodzity:

a) strzelania wstrzgsowo-odpr¢zajace w poktadzie,

b) strzelania wstrzagsowo-odprgzajagce w stropie,

c) nawadnianie poktadu 510.

Ad. a.
Strzelania wstrzgsowo-odprezajace w pokiadzie wykonywano z czota §cian otworami

o dtugosci 12 m 1 Srednicy 42 mm, z tadunkiem 6 kg MW na kazdy otwor.

W Scianie 21 strzelania rozpocz¢to od momentu sukcesywnego zblizania sie frontu
Sciany na odlegto$¢ 15 m do krawedzi warstwy gdrnej poktadu 510, tj. od chwili rozpoczecia
wychodzenia Sciany pod strop poktadu.

f.3cznie dla Sciany 21 wykonano 438 strzelan 4314 otworami, zuzywajac sumarycznie
25 579 kg MW. W wyniku strzelan wstrzasowo-odprezajacych w Scianie 21 sprowo-
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kowano 234 wstrzasy o energii rzedu 10* J, 80 wstrzasow o energii rzedu 10° J i 4
wstrzasy o energii rzedu 10* J, tj. tacznie 318 wstrzasow o 13cznej sumie wydzielonej
energii 3,1 - 10° J. Stanowi to 18% wstrzasow dla tej Sciany.

W Scianie 20 wykonano 320 strzelan 7187 otworami o diugo$ci 12 m zuzywajac
42 972 kg MW 1 trzy strzelania 48 otworami o diugosci 20 m przy uzyciu 480 kg MW.

f.gcznie dla Sciany 20 podczas 323 strzelan w 7235 otworach, zuzyto 43 452 kg MW.
W wyniku strzelan wstrzasowo-odprezajacych w Scianie 20 sprowokowano 188 wstrzasow
0 energn rzedu 10° J, 131 wstrzasow o energii rzedu 10° J 1 7 wstrzaséw o energii
rzedu 10% J , tj. tacznie 326 wstrzasow o 1gcznej sumie wydzielonej energii 6,31 - 10° J.
Stanowi to 11% ogolnej ilosci wstrzasow dla tej Sciany.

W Scianie 18 wykonano 14 strzelan 45 otworami o dlugosci 20 m przy uzyciu 1350 kg
MW oraz 458 strzelan 11 319 otworami o diugosci 12 m zuzywajac 68 605 kg MW.

f.acznie dla Sciany 18 wykonano 472 strzelania 11364 otworami, zuzywajac 69 955 kg
MW. W wyniku strzelan wstrzasowo-odprezajacych w S$cianie 18 sprowokowano 188
wstrzasow o energii rzedu 10> J, 262 wstrzasy o energii rzedu 10° J i 7 wstrzasow
o energii rzedu 10% J, tj. tacznie 457 wstrzasow o lacznej sumie wydzielonej energii
7,87 - 10° J. Stanowi to 15% ogdlnej ilosci wstrzaséw dla tej Sciany.

Do strzelan w pokiadzie 510 zuzyto i3cznie 138 986 kg MW.

Strzelaniami wstrzasowo-odpre¢zajacymi sprowokowano 1101 wstrzaséw o Igcznej
sumie wydzielonej energii sejsmicznej 1,728 - 10° J, w tym: 610 wstrzasow o energii
rzedu 10° J, 473 wstrzgsy o energii rzedu 10° J i 18 wstrzaséw o energii rzedu 10* J.
Stanowi to 14% ogoélnej ilosci wstrzasow w rejonie Scian 21, 20 i 18 w pokladzie 510

warstwa przystropowa w filarze szybu Pélnocnego.

Ad. b.
Ze sciany 20 wykonywano Ukierunkowane Szczelinowanie Stropu technika strzelnicza

(USS). Strzelania wykonywano seriami po 3 otwory o dtugosci do 30 m i $rednicy 75 mm.
Otwory byly odchylone od prostopadtej do ociosu o 20° w kierunku na wschdd oraz 25°
od pionu. Odlegtos¢ miedzy otworami wynosita 15 m. Lacznie ze §$ciany wykonano 10
strzelan 30 otworami, zuzywajgc 600 kg MW.

Z pochylni 117 na odcinku ok. 130 m na potudnie od przekopu 67 prowadzono USS
nad polem wybiegu Sciany, otworami diugoSci 30 m w odstgpach co 15 m. Otwory
odchylone byty od prostopadiej do ociosu o 20° w kierunku na péinoc oraz 25° od pionu.
Wykonano 3 strzelania w seriach po 4, 3 1 2 otwory Srednicy 75 mm, zuzywajac 108 kg MW,
t.acznie do USS zuzyto 708 kg MW.

Ze Sciany 18 USS wykonywano w seriach po 3 1 4 otwory dlugosci 15—30 m
1 Srednicy 75 mm. Otwory byly. odchylone od prostopadiej do ociosu o kat do 45°
w kierunku na wschéd lub zachéd oraz 20—30° do poziomu, w zaleznosci od warunkéw
stropowych. Odlegto$¢ migdzy otworami wynosita 20—30 m. USS wykonano w 6 seriach
19 otworami zuzywajac 408 kg MW.

Z pochylni 113 przeprowadzono nad polem wybiegu S$ciany 18 cztery strzelania
torpedujace strop, 12 otworami dilugosci 20 m i Srednicy 75 mm. Otwory wiercono
prostopadle do osi pochylni pod katem 30—35° od poziomu. Do strzelad zuzyto

360 kg MW.
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Do strzelan w stropie pokiadu 510 zuzyto 1 476 kg MW.

Ad. c.
Nawadnianie ociosu wschodniego pochylni 117 prowadzono dwuetapowo. Najpierw

woda wtlaczana byla pod wysokim ci$nieniem za pomocg agregatu NW-3 w czasie 4—6
godzin, a nastepnie kontynuowano wttaczanie przez podigczenie otworu do rurociagu ppoz..
Nawadnianie prowadzono otworami o diugosci do 15 m wierconymi co ok. 10 m wzdtuz
wyrobiska, prostopadle do ociosu. Lacznie wykonano 59 otwordéw, do ktérych wtloczono
ok. 376 m° wody.

Z, wygradzanych z postgpem Scian 20 1 18 pochylni 115 i 116, prowadzono nawadnianie
calizny weglowe] z zalegloScia maksymalnie do 15 m od frontu Scian. Nawadniano ocios
wschodni pochylni 116 1 ocios zachodni pochylni 115 otworami dilugosci do 15 m na
odcinkach wyrobisk, gdzie odlegtos¢ do Uskoku Wschodniego przekraczata 15 m. Woda
wttaczana byfa do otwor6w za pomocg agregatu nawadniajagcego NW-3 pod wysokim
ci$nientem do wycieku wody z ociosu lub spadku ci$nienia ponizej 5 MPa. Egcznie
z pochylni 115 i 116 za pomoca 57 otworéw wtloczono do calizny weglowej 295 m>
wody.

7.3. Podsumowanie profilaktyki tagpaniowe]

Podczas prowadzenia eksploatacji odprg¢zajacej przez wybieranie z zawalem stropu
przystropowej warstwy pokiadu 510 Scianami 21, 20 1 18 w rejonie filara szybu Pétnocnego,
do robédt profilaktycznych w postaci strzelan wstrzasowo-odprezajacych, torpedujacych
i metodga USS zuzyto ponad 140 ton MW i wtloczono ok. 660 m’ wody.

Obecnie, po zakonczeniu eksploatacji przystropowej warstwy pokiadu 510, mozna
jednoznacznie stwierdzi¢, ze zastosowany tam kompleks dziatan profilaktycznych byt wysoce
skuteczny. Strzelania wstrzagsowo-odprezajace, torpedujace 1 USS, tacznie z nawadnianiem,
powodowaly — zgodnie z oczekiwaniem — tworzenie si¢ wokot czynnych wyrobisk stref
odprezonych, tzw. stref buforowych, o obnizonej zdolnosci do akumulowania energii
sprezystej. Mimo wystgpienia duzej iloSct wstrzasow (7828) wyrobiska przez caty okres
eksploatacji utrzymywaly swoja funkcjonalnosc.

Wstrzasy prowokowane w wyniku prowadzonych strzelan profilaktycznych stosunkowo
rzadko osiggaty energi¢ rz¢du 10% J. Nalezy jednak zaznaczycC, ze strzelania w tym przypadku
stosowane byly przede wszystkim jako Srodek tworzenia strefy neutralnej w bezpoSrednim
sgsiedztwie ociosOw Scian 1 chodnikéw. Cykliczne prowadzenie strzelan wstrzasowych
powodowato przesuwanie 1 utrzymywanie stref podwyzszonych napr¢zen giteboko w caliZnie,
z dala od frontéw Scian 1 pochylni, o czym $wiadczy lokalizacja wystgpujacych wstrzasow
0 energiach powyzej 10% 7. Analizujac lokalizacje wstrzasow w rejonach Scian 21, 20 1 18
nalezy stwierdzi¢, ze w otoczeniu wygradzanych pochylni 115, 116 1 117 wstrzaséw byto
stosunkowo niewiele, mimo bardzo niekorzystnych warunkow naprgzeniowych, tj.: sasiedztwo
Uskoku Wschodniego, uskokéw lokalnych, wytwarzanych resztek poktadu 510, czynnych
frontéw $cian. Traktowanie czota wygradzanych pochylni jako czota $ciany, gdzie syste-
matycznie prowadzone byly dziatania dezintegrujace otaczajacy goérotwér powodowato, ze
wygradzanie odbywato si¢ juz w goérotworze odpr¢zonym, O zniszczone] strukturze.

38 Lectures 18



Szkota Eksploatacji Podziemnej ’99

8. Podsumowanie

1. Koncentracja 1 intensyfikacja wydobycia wegla w kopalniach silnie zagrozonych
tapaniami ograniczona jest czynnikami naturalnymi 1 technicznymi.
2. Ograniczenia naturalne wigzg si¢ z potrzebg prognozy zagrozenia w czasie 1 przestrzeni,

ograniczenia techniczne — z mozliwoscig efektywnego stosowania aktywnych i biernych
srodkéw profilaktycznych przy koniecznoSci wykonywania okreSlonego zadania produkcyj-
nego.

3. Przedstawione w niniejszym opracowaniu dziatania szeroko rozumianej profilaktyki
tapaniowej, podjete w trakcie prowadzenia eksploatacji odpr¢zajacej przez wybranie warstwy
przystropowej pokiadu 510 w filarze szybu Poéinocnego wykazaly, ze odpowiednio dobrane
technologie prowadzenia Scian, wygradzania chodnikOw przyScianowych oraz inne metody
i S§rodki profilaktyczne, zapewniaja efektywne 1 bezpieczne prowadzenie rob6t gdérniczych,
nawet w bardzo skomplikowanych warunkach zagrozenia.

4. Wtasciwe stosowanie aktywnych metod profilaktyki tgpaniowej, uwarunkowane jest
lokalizacja poszczegdlnych obszarow zagrozonych sejsmicznie oraz oceng ich czasowo-prze-
strzennej dynamiki. Warunek ten zostal speiniony poprzez zastosowanie optymalnego mo-
nitoringu gérotworu w oparciu o obserwacje sejsmologiczne 1 sejsmoakustyczne oraz badania
sejsmiczne (geotomografia) 1 sejsmoakustyczne (metoda RMS).

5. Bezpieczne dokonanie odprezenia pokiadéw dolnosiodiowych w filarze szybu Péi-
nocnego mozliwe bylo dzigki wiaSciwemu doborowi metod profilaktyki tgpaniowej i ich

stosowaniu w odpowiednim miejscu 1 czasie.
6. Dotychczasowe doSwiadczenia gornicze uzyskane w trakcie eksploatacji $ciang 99

w poktadzie 509 — warstwa przystropowa w skrzydle zachodnim filara szybu Péinocnego —
prowadzong w polu odpr¢zonym przez podebranie Scianami 21 120 w warstwie przystropowej
poktadu 510, wskazuja na duzg efektywnoS$¢ odpre¢zenia pokitadu 509 przez podebranie

warstwg przystropowg poktadu 510.
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The technology of the destressing exploitation in the pillar of
Northern shaft in coal-mine Bobrek-Miechowice

Abstract

The paper introduces a realiztion of the destressing exploitation in the pillar of Northern
shaft in coal-mine Bobrek-Miechowice. Longwalls No 21, 20 and 18 in a superstratum of
coal bed No 510 have been taken in strong rock burst hazards conditions and intensive
rock pressure; it has resulted from difficult geological and mining conditions.

This three longwalls has started caving exploitation of three bed coals No 507, 509
and 510 in the pillar of Northern shaft opening the largest destressing space of rock for

caving extraction of next layers of this coal beds.
The paper introducers: the way of working in the whole, extraction of longwalls No

21, 20 and 18 1n bed coal No 510 with regaed to following verifications of the projekt
of exploitation, geological and mining conditions, the technology of exploitation of longwalls,
the methods of rock mass monitoring and prevention of rock burst.



