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Seria Wykiady nr 22 Szkoly
Eksploatacji Podziemnej 2002, s. 7-26

Prof. dr hab. Stanistaw SPECZIK
KGHM ,,Polska Miedz” S.A., Lubin

CzterdziesSci lat Polskiej Miedzi
Wstep

Poczatek dzialania POLSKIEJ MIEDZI zwigzany jest z uruchomieniem na wielkg skale
inwestycji na zlozu rud miedzi mi¢dzy Lubinem a Sieroszowicami i powolaniem 1 maja
1961 r. ,,Kombinatu Gorniczo-Hutniczego Miedzi w budowie”. Minelto czterdziesci lat od
tego waznego momentu w historii przedsi¢biorstwa i calego rejonu legnickiego.

Odkrycie zloza rud miedzi na monoklinie przedsudeckiej w marcu 1957 r. przez dr inz.
Jana Wyzykowskiego bylo najwigkszym powojennym osiggnieciem polskiej mysli geologicz-
nej. Badania obszaru zlozowego zapoczatkowane pierwsza dokumentacjg geologiczna,
przediozong w kwietniu 1959 r. przez zesp6t Panstwowego Instytutu Geologicznego, oraz
prowadzone w nastepnych latach intensywne prace poszukiwawcze i dokumentacyjne po-
zwolily bezposrednio udowodnié, ze mamy do czynienia z jednym z najwi¢kszych i najzasob-
niejszych z16z miedzi na Swiecie. Szybkie zagospodarowanie tego skarbu polskiej ziemi
nastgpilo dzi¢ki wielkiej pracy, jakg wykonali nasi poprzednicy w nowym Zagltebiu Miedzio-
wym. Pomimo trudnych geologiczno-gorniczych warunkdéw udost¢pniania i eksploatac;ji
zloza oraz zlozonoSci procesoéw technologicznych, utworzono nowoczesny przemyst gorni-
czo-hutniczy. Skuteczna realizacja budowy nowego Zagltebia Miedziowego pozwolila na in-
tensywny rozwoj gospodarczy regionu i postawita Polske w rzedzie najwigkszych swiatowych
producentdw miedzi i srebra.

Dzien dzisiejszy Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego i jego ksztalt zrodzily sie
z miedzi. Dzigki miedzi w tym przez diugie lata zaniedbanym zakatku ziemi dolnoSlaskie;j
powstaly kopalnie 1 huty, zaklady zaplecza technicznego i ustugowego, drogi, szkoly i szpita-
le, budowane niemal od podstaw duze oSrodki miejskie: Lubin, Polkowice i Glogéw oraz
nowe osiedla w wielu miastach regionu. Pod koniec lat osiemdziesigtych przemyst miedzio-
wy dawal bezpoSrednie zatrudnienie 43 tysigcom ludzi, a swoimi zamoéwieniami i potrzeba-
mi co najmniej te liczb¢ podwajal.

KGHM przeszedl bez wigkszych zakldcen trudny etap transformacji ustrojowej po-
czgtku lat dziewigcdziesigtych. Utrzymany zostal poziom produkcji miedzi elektrolityczne;,
za$§ sukcesywne zmniejszanie zatrudnienia bylo jedynie rezultatem jego racjonalizacji i prze-
prowadzanych zmian strukturalnych. Pozwolilo to na podj¢cie programu kompleksowych
przeksztalcen przedsi¢gbiorstwa zapoczatkowanych powolaniem w dniu 12 wrze$nia 1991 r.
spotki akcyjnej o nazwie Kombinat Gorniczo-Hutniczy Miedzi ,,Polska Miedz” S.A. Od
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tamtego czasu dokonano ogromnego wysiiku organizacyjnego, porzadkujgc sprawy
majatkowe przedsi¢biorstwa i wylgczajge z niego cz¢S¢ nieprodukceyjng, na bazie ktorej po-
wstaly samodzielne spolki prawa handlowego. Od lipca 1997 r. akcje KGHM ,,Polska
Miedz” S.A. sg notowane na Gieldzie Papierow WartoSciowych w Warszawie 1 na Londyn-
skiej Gieldzie Papierow WartoSciowych. Przeksztalcenia w Polskie] Miedzi idg w parze z do-
brymi wynikami produkcyjnymi i ekonomicznymi. W r. 2001 wyprodukowano 498,4 tys. Mg
miedzi elektrolitycznej, co stanowi 3,3% produkcji Swiatowe], 1163 Mg srebra, co stanowi
7,5% produkcji i 349 kg zlota. W okresie 40 lat dzialalnoSci produkcyjnej wydobyto ponad
690 mln Mg rudy, z ktérej wyprodukowano ponad 10 mln. Mg miedzi elektrolitycznej 1 23
tys. Mg srebra. Dobre wyniki produkcyjne Polskiej Miedzi przektadajg si¢ na dobre wyniki
ekonomiczne. OczywiScie glownym Zrodiem przychoddw i zyskow Spoiki jest gdrnictwo rud,
produkcja miedzi 1 jej dalsze przetwarzanie oraz produkcja metali szlachetnych. Sprawg
podstawowe] wagi dla zywotnosci przemystu miedziowego jest baza zasobowa. Aktualny bi-
lans zasobOw wskazuje na mozliwoS¢ utrzymania obecnego poziomu wydobycia przez okres
okolo 20 lat. Nie jest to perspektywa zbyt odlegla 1 juz dzisiaj podejmowane sg wielokierun-
kowe dzialania dla zapewnienia przysztosci ,,Polskiej Miedzi”. Jednym z nich jest zagospo-
darowanie zloza ,,po upadzie”, zalegajgcego na gliebokosci od 1200 do 1500 m, innym sg po-
szukiwanie bazy zasobowej poza granicami Polski. Jednocze$nie realizowana jest od kilku
lat strategia dywersyfikacji dziatalnoSci gospodarczej. Utworzone przez Polskg Miedz dwa
duze fundusze inwestycyjne: DolnoSlgska Spotka Inwetycyjna i KGHM Metale maja na celu
inwestowanie w przedsiewzi¢cia poza przemysiem miedziowym oraz w przetworstwo miedzi
i metali towarzyszacych. Realizowane sg rOwniez inwestycje w dziedzinie telekomunikacji
i telefonii komorkowej. Przedsiewzi¢cia te sg poczatkiem alternatywnych kierunkoéw rozwo-
ju, umacniajgcym pozycje KGHM ,,Polska Miedz” S.A. jako grupy kapitalowe;j, liczacej si¢
na rynku krajowym i miedzynarodowym.

Historia Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego

W Panstwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie od poczatku lat piecdziesigtych
krystalizowal si¢ program badan obszarow na poinoc od zi16z Starego Zagi¢bia Miedziowe-
go 1 na péinoc od Wroclawia. CelowoS¢ szczegolowych prac geologicznych dla zbadania bu-
dowy obszarOow oraz okreslenia ich wartoSci surowcowej przede wszystkim soli potasowych
oraz sprawdzenia osadow cechsztynu pod katem ropy, gazu 1 siarczkOw miedzi postulowal
w 1951 r. wybitny geolog, profesor Uniwersytetu Wroctawskiego Jozef Zwierzycki. W tym cza-
sic program badan poszukiwawczych zi6z rud miedzi tworzyt i1 realizowal Jan Wyzykowski.

Z1oze miedzy Lubinem a Sieroszowicami zostalo odkryte w dniu 23 marca 1957 r. otwo-
rem wiertniczym o symbolu Sieroszowice IG 1 (obecnie S-1), w ktorym stwierdzono okrusz-
cowanie miedzig sktadajgce sie z siarczku miedzi — chalkozynu. Potwierdzenie tego odkrycia
nastagpito w dniu 8 sierpnia 1957 r. w otworze Lubin IG-1 (S-19). Postawiona na podstawie
tych dwoch otwordw teza ciggloSci mineralizacji w obszarze mig¢dzy LLubinem a Sieroszowi-
cami zostala udowodniona w pierwszej dokumentac)i zloza, przediozonej w dniu 4 kwietnia
1959 r. przez zespot Panistwowego Instytutu Geologicznego pod kierownictwem Jana Wyzy-
kowskiego. W dokumentacji tej na podstawie 24 otworOw wiertniczych, z ktorych 18 weszio
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do obliczen zasobowych, ujawniono na powierzchni 175 km® zasoby rudy w ilo$ci 1364 mln
Mg, zawierajace 19 339 tys. Mg metalu.

Za odkrycie 1 udokumentowanie zloza rud miedzi mi¢dzy Lubinem 1 Sieroszowicami
przyznano w lipcu 1966 r. Nagrode Panstwowa I stopnia dr inz. Janowi Wyzykowskiemu
wraz z zespolem w sktadzie: Wtadystaw Adamski, Franciszek Ekiert, Antoni Graniczny (po-
Smiertnie), Roman Osika, Andrzej Rydzewski, Jan Tomaszewski, Eugeniusz Wutzen, J6zef
Zwierzycki (poSmiertnie).

Na etapie zagospodarowania zloza za podstawowe zagadnienia uznano okreslenie mo-
delu kopaln, technologii ich budowy, sposobu eksploatacji oraz poszukiwanie efektywnych
rozwigzan organizacyjnych. Pierwsza koncepcja kopaln ,,Lubin” 1 ,,Polkowice”, opracowana
w latach 1959-1960 przez Akademi¢ Gorniczo-Hutniczg w Krakowie, bazowala na owczes-
nym rozpoznaniu zfoza i zakladata roczne wydobycie w kazdej z nich na poziomie 2500 tys.
Mg rudy. Dalsze rozpoznanie 1 zwigzany z nim szybki przyrost bazy zasobowej spowodowaly
modyfikacje tej koncepcji. Zaproponowano model kopalni zespolonej, cechujgcej si¢ roz-
dzialem funkcji wentylacyjnych, transportowych oraz przerobu rudy. Pierwszy program za-
gospodarowania zakladal budowe szeSciu kopaln: ,,Lubin”, ,,Polkowice I”’ (obecnie ,,Rud-
na”), ,,Polkowice II”, ,Sieroszowice”, ,Malomice” oraz nie zlokalizowanej kopalni,,Nowa”.
Z czasem plany gdérniczego zagospodarowania ograniczono do czterech kopaln ,,Lubin”,
»~Rudna”, ,, Polkowice” i ,,Sieroszowice” (rys. 1). Generalnym projektantem w pierwszych la-
tach budowy kopaln byto Biuro Projektéw Przemystu Metali Niezelaznych BIPROMET
w Katowicach, ktore specjalnie dla potrzeb Kombinatu Goérniczo-Hutniczego Miedzi utwo-
rzylo w 1962 r. Oddzial Gornictwa Rud Miedzi z siedzibg we Wroctawiu. Oddziat ten
w 1968 r. przeksztalcony zostal w Zaklady Badawcze i1 Projektowe Miedzi ,,CUPRUM?”,
podlegie KGHM w Lubinie. Generalnym wykonawcg robot gorniczych bylo Przedsig¢bior-
stwo Budowy Kopaln Rud Miedzi w Lubinie, zaangazowane bezpoSrenio przy gigbieniu szy-
bow oraz przy robotach korytarzowych w kopalni ,,Polkowice”. Roboty korytarzowe w ko-
palni ,,Lubin” wykonywato Przedsi¢biorstwo Budowy Kopaln Rud w Czestochowie.

Zaktady Gornicze ,,Lubin” w budowie utworzono 1 stycznia 1960 r. Do budowy pierw-
szego szybu wydobywczego L-II przystgpiono w listopadzie 1960 r., a w czerwcu 1961 r. roz-
poczeto glebienie szybu materialowo-zjazdowego L-I. Z dniem 1 maja 1961 r. Minister
Przemystu Ciezkiego dokonal zmian organizacyjnych, przeksztalcajgc przedsigbiorstwo ZG
Lubin w budowie w Kombinat Gorniczo-Hutniczy Miedzi w budowie, ktorego zadaniem
stata si¢ budowa kopaln, zaktadoéw przerobki mechanicznej 1 hutniczej oraz przygotowanie
ich do eksploatacji. Ogromne zastugi na polu organizacji i budowy oddziatéw produkcyj-
nych przemystu miedziowego przypisa nalezy Tadeuszowi Zastawnikowi, ktory w latach
1962-75 pelnil funkcj¢ dyrektora Kombinatu. W dniu 20 marca 1963 r. szyb L-III osiggnat
poklad rud miedzi. Wraz z rozbudowg kopalni budowano Zakiad Wzbogacania Rudy przy
szybach gtéwnych kopaln. W lutym 1968 r. uruchomiono pierwszy cigg produkcji koncentra-
tu, a na Barborke 1970 r. zakonczono budowe ZWR. Jako jednostka eksploatacyjna
Zaklady Goérnicze ,,Lubin” funkcjonujg od 1 stycznia 1969 r. Docelowa zdolno$¢ wydo-
bywczg 22,5 tys. Mg/dobe kopalnia osiggnela w kwietniu 1972 r.

Budowe Zaktadéw Gorniczych ,,Polkowice” prowadzono rownolegle z budowg kopalni
,Lubin”. W 1962 r. przystgpiono do glebienia szybow gidwnych P-I 1 P-II. Na Barborke
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w 1965 r. ukonczono budowe szybu P-1, a w styczniu 1966 r. zakonczono drazenie szybu P-II.
Jako jednostka eksploatacyjna ZG ,,Polkowice” funkcjonujg od dnia 1 stycznia 1969 r., gdy
osiggnely 25% planowanej zdolnoSci wydobywczej. Docelowg zdolnoS¢ wydobywcezg 29 tys.
Mg/dobe kopalnia osiggneta w kwietniu 1972 r. Wraz z rozbudowg kopalni budowano Za-
ktad Wzbogacania Rudy, ktOrego pierwszy cigg produkcji koncentratu oddano do eksplo-
atacji w grudniu 1969 r.

Budowe Zaktadow Gorniczych ,,Rudna” rozpoczeto 1 wrzeSnia 1969 r. W czerwcu
1971 r. uruchomiono gi¢bienie pierwszego szybu R-1. W kwietniu 1972 r. rozpocze¢to budo-
we Zakladu Wzbogacania Rudy, a w dniu 8 kwietnia 1974 r. oddano do eksploatacji pierw-
szy cigg produkcji koncentratu. W lipcu 1974 r. kopalnia osiagnela 25% projektowanej zdol-
noSci wydobywczej, co umozliwilo przeksztaicenie jej w jednostke eksploatacyjng. Roczna
zdolnos$¢ wydobywcza ZG ,,Rudna” wynosi 12,0 min Mg.

Zaktady Goérnicze ,,Sieroszowice” w budowie powolano do zycia z dniem 1 stycznia
1975 1., a wstepng eksploatacje uruchomiono w 1980 r. Koncepcja budowy kopalni ,,Siero-
szowice” ulegala wielokrotnym modyfikacjom. Na poczgatku lat 70-tych zakladano w Har-
monogramie Robot Goérniczych Kopaln LGOM (na lata 1972-1990) budowe Zakladow
Gorniczych ,,Sieroszowice” na bazie trzech zespolow kopaln (Sieroszowice I, Sieroszowice
[1iSieroszowice III), przy stopniowaniu wydobycia od 1,0 mln Mgw r. 1974 do 15,0 mln Mg
w r. 1985 1 26,0 min Mg rudy miedzi w r. 1990. Po wielokrotnych modyfikacjach, przyj¢to
ostatecznie zalozenia projektowe na zdolno$¢ wydobywczg 4,8 mln Mg/rok. Kopalnia nie
posiadata wlasnego zakladu przerdbczego, a ruda miedzi byla przerabiana w ZWR-ach ko-
palni ,,Polkowice” i kopalni ,,Rudna”. Dazgc do kompleksowego wykorzystania zasobdw
i racjonalnego wykorzystania istniejace) infrastruktury, z dniem 1 stycznia 1996 r. utworzono
Zaklady Gornicze ,,Polkowice-Sieroszowice” tgczac kopalnie ,,Polkowice” 1,,Sieroszowice”.

Huta miedzi ,,Legnica” utworzona zostala w kwietniu 1951 r. zarzadzeniem Ministra
Przemystu Ci¢zkiego jako Legnickie Zaklady Metalurgiczne. Pierwszy spust miedzi nastgpit
w styczniu 1954 r. W marcu 1959 r. LZM przeksztalcono w Hute Miedzi ,,Legnica” o zdolno-
§ci produkceyjnej 12,5 tys. Mg miedzi elektrolityczne) rocznie. W 1970 r. huta osiggneta zdol-
noS$¢ produkcyjna 60 tys. Mg, ktdra po modernizacji wynosi 80 tys. Mg miedzi elektrolitycz-
nej rocznie. Huta bazuje na technologii piecow szybowych.

Budowe¢ Huty miedzi ,,Glogdbw” rozpocze¢to w kwietniu 1968 r., a w 1971 r. oddano do
eksploatacji pierwszy cigg technologiczny ,,Glogow 1”. Przetapia on koncentraty na kamien
miedziowy w piecach szybowych. W 1978 r. zakofnczono budowe drugiego ciggu technolo-
gicznego ,,Glogéw 2” opartego na technologii pieca zawiesinowego. W latach 1990-1993
w hucie ,,Glogow” zbudowano Wydzial Metali Szlachetnych oparty na technologii Boli-
den-Contech z piecem KALDO. Koncowymi produktami wydzialu sg: srebro o czystosci
99,99%, zioto o czystosci 99,95% oraz szlam platynowo-palladowy. Roczna zdolnoS¢ pro-
dukcyjna HM ,,Glogow” wynosi 325 tys. Mg miedzi elektrolitycznej, 1000 Mg srebra, 0,4 Mg
ztota. Asortyment produkcyjny uzupetniajg oldw, kwas siarkowy, asrenian sodu i selen.

Huta miedzi ,,Cedynia” jest producentem walcoOwki w oparciu o ciggly proces topienia,
odlewania i walcowania, zwany ,,Conitirod”. Budowe¢ huty rozpocz¢tow 1975 r. Posiada ona
roczng wydajnoS¢ 200 tys. Mg walcowki.
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Restrukturyzacja i prywatyzacja KGHM

Od momentu powstania Przedsi¢biorstwa Panstwowego Kombinat Gorniczo-Hutniczy
Miedzi do sierpnia 1976 r. nadzor nad nim sprawowal Minister Przemystu Cig¢zkiego,
nastepnie Minister Hutnictwa, a po przeksztalceniu Minister Hutnictwa i Przemystu Maszy-
nowego. Aktem notarialnym z dnia 9 wrzeSnia 1991 r. Przedsi¢biorstwo Panstwowe zostato
przeksztalcone w jednoosobowa spolke skarbu panstwa — KGHM , Polska Miedz” S.A.
W dniu 12 wrzeSnia 1991 r. spotka zostala wpisana do rejestru handlowego. Zaktady
wchodzace w sktad Kombinatu staly sie oddziatami Spoiki. W wyniku dziatan restrukturyza-
cyjnych cz¢S¢ z nich zostata przeksztalcona w spotki zalezne. W lipcu 1997 r. w wyniku pry-
watyzacji KGHM ,,Polska Miedz” S.A., jego akcje notowane s3 na gietdach w Warszawie
1 Londynie.

Proces ksztaltowania struktury Grupy Kapitatowe;j KGHM , Polska Miedz” S.A. roz-
poczal si¢ od wlasnoSciowego i strukturalnego przeksztalcenia panstwowego przedsi¢gbior-
stwa wielozaktadowego, wywolanego transformacjg ustrojowg przetomu lat 80. 1 90.

Giéownymi determinantami uksztaltowania aktualnej struktury Grupy Kapitatowe;j
KGHM ,,Polska Miedz” S.A. (rys. 2) byl przyjety w 1995 r. ,,Program restrukturyzacji i pry-
watyzac)i Polskiej Miedzi”. Obejmowal on nastepujgce dzialania:

— Wydzielenie dzialalnoSci pomocniczych z ciggu technologicznego, prywatyzacja wydzie-
lonych spoiek zaleznych. Prywatyzacja spolek miala na celu z jednej strony doprowadze-
nie do oddzielenia miedziowej dzialalnoSci od dzialalnoSci pomocniczych, z drugiej za$
uzyskanie SrodkOw na inwestycje w podstawowy obszar aktywnoSci oraz w inne obie-
cujgce przedsiewzi¢cia (np. Polkomtel S.A.), co miato zainteresowac przysztych inwesto-
roOw — akcjonariuszy.

~ Uczytelnienie zakresu dziatalnoSci Grupy Kapitatowe; KGHM ,,Polska Miedz” S.A. po-
przez zawigzanie DolnoSlgskiej Spoiki Inwestycyjnej S.A., majgcej pelnic funkcje Spotki
matki w nowym holdingu, ktoérego uczestnikami miaty by¢ podmioty utworzone na bazie
majatku oddzialow KGHM. Z podmiotami tymi przed zawigzaniem DSI S.A. wigzalo si¢
zarzgdzanie prawno-organizacyjne i ekonomiczne, ktore przejat zarzagd DSI S.A. Obec-
nie DSI S.A. realizuje strategie wiaScicielskg w zakresie inwestowania w przedsigwzigcia
regionalne ze szczegOlnym uwzgl¢dnieniem (poza efektywnoScig finansowg) tworzenia
nowych miejsc pracy w dziedzinach alternatywnych wobec przemystu miedziowego.

— Powolanie w 1995 r. drugiego funduszu inwestycyjnego pod nazwg KGHM Metale S.A. -
podmiotu, ktory zgodnie z pierwotng ideg ma zarzgdzac i inwestowac w obszarze prze-
tworstwa metali, ze szczegOlnym uwzglednieniem przetworstwa miedzi i produktdw to-
warzyszgcych tej produkcji. KGHM Metale S.A., podobnie jak DSI S.A., ma na celu
wspieranie procesu restrukturyzacji Grupy Kapitalowej poprzez przejmowanie i podno-
szenie wartoSci wydzielanych spolek. O ile jednak DSI S.A. w zalozeniu miato by¢ swoje-
go rodzaju ,inkubatorem” dla przejmowanych podmiotdw, ktore po poprawie ich sytu-
acjl finansowej sprzedaje, o tyle drugi fundusz ma zadanie bardziej ztozone. Wynika ono
z tego, ze swym obszarem dzialalnoSci obejmuje rynek zbytu podstawowych produktow
spOtki matki 1 jego celem jest rozwijanie podleglych mu podmiotdw, z uwagi na ich stra-
tegiczne znaczenie dla dziatalnoSci podstawowe) KGHM - produkcji miedzi, srebra oraz
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innych metali. Obecnie fundusz aspiruje do miana venture capital operujagcego w nowo-
czesnych technologiach.

— Dywersyfikacja poprzez inwestowanie w aktywa telekomunikacyjne (Telefonia Lokalna
Dialog S.A. 1 Polkomtel S.A.).

Aktualnie prowadzone dzialania w Grupie Kapitalowe) nakierowane sg w szczeg0lnosci na:

— dalszg prywatyzacj¢ spolek, co w efekcie stwarza mozliwoS¢ koncentracji kapitatow
Spotki wokol jej podstawowego przedmiotu dziatania to znaczy wydobycia, produkeji
i przetwoOrstwa miedzi i srebra (core business);

— uczytelnienie struktury Grupy Kapitatlowej 1 ograniczenie w niej bezpoSrednich udziatow
KGHM ,,Polska Miedz” S.A. do spolek o znaczeniu strategicznym dla calej Grupy Kapi-
talowe;;

— realizacje polityki obnizki kosztow;

— przebudowe rynkow zbytu w kierunku zwigkszenia udziatu sprzedazy na zewnatrz Grupy
Kapitatowe;.

Rozw0j procesow technologicznych

Rozw0j procesow technologicznych wydobycia i przerobki rudy miedzi oraz procesow
hutniczych byl i jest oparty na szczegdlowej analizie elementow bazowych, z ktorych podsta-
wOwymi $3:

— baza zasobowa (istniejgca i perspektywiczna);

— techniki i1 technologia eksploatacji;

— technologie przerdbki rudy miedzi;

— metody i technologie pirometalurgicznej produkcji miedzi;
— zagadnienia ekologiczne.

Baza zasobowa

Bazg surowcowg dla KGHM ,,Polska Miedz” S.A. jest zloze typu osadowego obejmujgce
rejon monokliny przedsudeckiej o powierzchni ponad 550 km’, zwanym Legnicko-Glogow-
skim Okregiem Miedziowym (rys. 3). W wyniku procesu mineralizacji cechsztynskiej pow-
staly nagromadzenia siarczkOw w piaskowcach czerwonego spagowca, lupkach miedziono-
$nych i skatach weglanowych: dolomitach i wapieniach. Za zloze uwaza si¢ tylko te czeSci
cechsztynskiej serii miedzionos$nej, w ktorych koncentracje miedzi okreSlone sg kryteriami
przemystowosci kwalifikujg je do eksploatacji. MigzszoSC serii zlozowe] jest zréznicowana
i waha sie od 0,4 do 26 m. Rozktad zawartoSci miedzi w profilu pionowym serii zlozowej jest
bardzo zmienny, odzwierciedlajgcy réznice w przestrzennym wyksztalceniu zloza 1 udzial
poszczegblnych odmian rudy w furcie eksploatacyjne;:

— w kopalni ,,Lubin” ruda weglanowa stanowi 17,5%, lupkowa 10,9%, a piaskowcowa

71,6%:;

— w kopalni ,,Polkowice-Sieroszowice” ruda weglanowa stanowi 62,4%, lupkowa 13,9%,

a ptaskowcowa 23,7%;
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— w kopalni ,,Rudna” tylko 10,5% stanowi ruda weglanowa 1 5,1% ruda tupkowa, a ruda

plaskowcowa 84,4%.

W obszarze ztozowym stwierdzono dotychczas ponad 110 mineralow kruszcowych. Pod-
stawowg grupe stanowig mineraly miedzi, licznie wyst¢pujg takze mineraly srebra, olowiu,
kobaltu, niklu, molibdenu, cynku, zelaza i metali szlachetnych.

W szerokim spektrum pierwiastkOw towarzyszacych wystepujacych w ziozach rud miedzi
zwraca uwage fakt, ze niektore z nich (glownie srebro i metale szlachetne) podnoszg wartos¢
ztoza, inne stanowig problem technologiczny lub dla Srodowiska 1 muszg by¢ wyprowadzane
z obiegu technologicznego. Szczegdlnie istotne znaczenie dla efektywnosci eksploatac)i od-
grywa srebro, wystepujgce we wszystkich odmianach litologicznych rudy w obrebie catego
obszaru ztozowego od Lubina po Sieroszowice. Jego zawartoS¢ wynosi w zasobach prze-
mysiowych od 46 g/Mgw ZG ,,Rudna” do 80 g/Mgw ZG ,,LLubin”, co wydatnie poprawia ja-
ko§¢ ztoza oraz wplywa na zwickszenie rentownosci wydobycia miedzi. Odzysk srebra z rudy
miedzi stawia KGHM ,,Polska Miedz” S.A. na drugim miejscu, a Polske na dziewigtym ws-
rod Swiatowych producentow tego metalu. Do odzysku srebra, metali szlachetnych i1 innych
pierwiastkOw przywigzuje si¢ duzg wage w procesach technologicznych, co jest zgodne z ten-
dencja Swiatowg do kompleksowego wykorzystania zasobow. Oprocz srebra znaczng role
odgrywajg inne pierwiastki takie jak zloto, platyna, palad, nikiel, selen czy w perspektywie
kobalt.

Najbardziej zasobny w zloto jest obszar kopalni ,,Polkowice-Sieroszowice”, gdzie mine-
ralizacja wystepuje rOwniez w piaskowcu. W objetym pracami dokumentacyjnymi obszarze
zlozowym ,,Polkowice-Sieroszowice” (w granicach obszarOw goérniczych ,,Polkowice 117,
»2Radwanice Wschod” 1 ,,Sieroszowice 1) zasoby zlota oszacowano na 65,8 Mg (36,2 min Mg
rudy, Srednia migzszoS¢ 0,27 m, Srednia zawarto$¢ 1,81 ppm Au) w tym:

— w obszarze udostepnionym wyrobiskami (42,1 km®) w ilosci 38,9 Mg Au (22,4 mln Mg
rudy, Srednia migzszoS¢ 0,23 m, Srednia zawartoS¢ w rudzie 1,74 ppm Au);
— w obszarze rozpoznanym wylacznie otworami wiertniczymi (15,6 km®) w ilosci 26,9 Mg

Au (13,8 mln Mg rudy, Srednia migzszo$¢ 0,37, Srednia zawarto$¢ 1,93 ppm Au).

Okolo 74% zasobOw zlota wystepuje w rudzie piaskowcowej, ktorej zasoby oszacowane
zostaly na 23,2 mln Mg rudy i 48,4 Mg Au (zawartoSC Srednia 2,08 ppm Au).

Z grupy platynowcOw najlepiej rozpoznane sg pallad i platyna. Ich §rednie zawartosci
w rudach sg niskie, zblizone do klarku. Zdarzajg si¢ jednak lokalne wzbogacenia, giéwnie
we wschodniej czesci zioza ,,Lubin”, w zlozu ,,Polkowice” 1 ,,Sieroszowice”. Kobalt i nikiel
nalezg do pierwiastkOw wystepujgcych gidwnie w tupku miedzionoSnym oraz w przystropo-
wej czesScl plaskowca, a takze w wyzej lezgcym dolomicie ilastym. Ich Srednie zawartoSci
w zlozu miedzi wynoszg od 22 do 109 g/Mg.

Oléw w ztozach rud miedzi nalezy do pierwiastkow o wysokiej koncentracji. Srednia jego
zawartoS¢ wynosi 0,10%. Czesto wspolnie z cynkiem tworzy odr¢bne poziomy metalonos$ne
zalegajace w skalach weglanowych w stropie bilansowego zloza miedzi. Zawierajg one olow
w iloSci 0,1-0,2% w obszarze z16z ,,Polkowice” 1,,Sieroszowice”, natomiast w niektorych roz-
leglych obszarach z16z ,,Lubin” i ,,Rudna” zawarto$¢ otowiu wynosi 0,5% a lokalnie przekra-
cza 1%. Najwicksza koncentracja ma miejsce w tupkach (miejscami do 11%). Srednia za-
wartoS¢ w tupkach wynosi od 0,15% w ,,Rudnej” do 0,8% w ,,Lubinie”.
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Oproécz miedzi 1 srebra pozostale wymienione pierwiastki wystepujg w niskich koncen-
tracjach o bardzo duzej zmiennoSci. Uniemozliwia to wykonanie pelnej dokumentacji ich
wystepowania oraz oszacowania zasobow zgodnie z obowigzujgcymi zasadami i na odpo-
wiednim poziomie dokladnoSci.

Wiascicielem z16z rud miedzi, podobnie jak innych kopalin, jest Skarb Panstwa. Posiada-
ne przez KGHM ,Polska Miedz” S.A. koncesje na wydobycie rudy miedzi, pozwalajg na
prowadzenie przez Spotke eksploatacyi zloza do r. 2013 w obszarach gorniczych ,,Lubin”,
,2Matomice”, , Polkowice”, ,,Sieroszowice” 1 ,,Rudna” oraz do r. 2015 w obszarze gérniczym
,Radwanice Wschod” i do r. 2046 w obszarze gorniczym ,,Rudna II” (rys. 4). W zagospoda-
rowanych przez KGHM ,,Polska Miedz” S.A. obszarach ztozowych zasoby bilansowe 1 prze-
mystowe rudy miedzi oszacowane sg w iloSciach przedstawionych w tabelach 1, 21 3.

Tabela 1. Stan zasobow bilansowych KGHM ,,Polska Miedz” S.A. (wg stanu na 31.12.2000 r.)

_ . Zasoby rudy Cu Ag [losé Cu [los¢ Ag
Oddziat Gorniczy
[mln Mg] | %] [g/Mg] [mln Mg] [Mg]
Lubin 423,888 1,29 64 5,462 27 109
Polkowice-Sieroszowice 490,693 2,60 53 12,758 25 834
Rudna 652,063 1,83 41 11,911 26 717
. 1 566,744 1,92 51 30,131 79 660
Tabela 2. Stan zasobow przemystowych KGHM ,,Polska Miedz” S.A. (wg stanu na 31.12.2000 r.)
Oddziat Gérni Zasoby rudy Cu Ag [10§¢ Cu [lo§¢ Ag
zial GoOrniczy
[min Mg] [%] [g/Mg] [min Mg] [Mg]
Lubin 186,532 1,36 80 2,528 14 879
Polkowice- Sieroszowice 269,334 2.72 55 1.337 14 854
Rudna 279,194 2,15 46 6,001 12 742
RGHM "”’;"kka Mipaz 735,060 2,16 58 15,866 42 475

Powickszenie bazy zasobowej Spolki, w celu utrzymania w przyszioSci obecnego pozio-
mu produkcji miedzi, wymaga uzyskanie nowych koncesji 1 udost¢pnienie zasobow
ztozowych w obszarach rezerwowych: ,,Glogow Gigboki”, ,,Gaworzyce”, ,,Radwanice”.

Tabela 3. Zasoby bilansowe w obszarach rezerwowych

o wT——— Zasoby rudy Cu Ag [los¢ Cu llos¢ Ag
[min Mg] [%] [g/Mg] [min Mg] [Mg]
Glogow Gigboki 688,4 2,16 78 14,9 53 446
Gaworzyce 44.8 3,13 44 1,4 1 981
Radwanice Zachod 18,6 2,69 42 0,5 783
Retkow 35,0 1,43 80 0,5 816

Zagospodarowanie pozostalych z16z: ,,Bytom Odrzanski”, ,,Retkéw” 1 Glogow” aktual-
nie nie jest brane pod uwage ze wzgledu na duze giebokoSci wystgpowania 1 male zasoby
rudy.

Zagospodarowanie obszaru gorniczego ,,Gaworzyce” rozpatrywane jest aktualnie
facznie z zagospodarowaniem zioza w obszarze ,,Glogdw Gl¢boki”. Na podstawie przepro-
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Rys. 4. Schemat rozmieszczenia obszarow gorniczych zagospodarowanych i zi6z perspektywicznych
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wadzonej wstepnej oceny ekonomicznej rOwniez wydobycie gornicze z obszaru ,,Radwanice
Zach6d” powinno by¢ oplacalne.

W grudniu 1998 r. na bazie informacji geologicznych stanowigcych wiasnos¢ KGHM
,Polska Miedz” S.A. (profile 97 otworOw wiertniczych) zatwierdzono wykonang na zlecenie
KGHM ,,Polska Miedz” S.A. dokumentacje geologiczng ztoza ,,Glogdéw Gleboki”. Na ob-
szarze zloza ,,Gtogdw Gleboki” po wykonaniu odpowiednich analiz technicznych 1 ekono-
micznych wytypowano przyszly obszar gorniczy ,,Glogow Gl¢gboki — Przemystowy”. Dla tego
obszaru zostaly okre§lone zasoby przemystowe rudy miedzi w iloSci 204 054 777 Mg rudy
miedzi 15 122 590 Mg miedzi.

Technologie wydobycia rudy - ewolucja systemow eksploatacji

Budowa geologiczna z16z rud miedzi w obszarze monokliny przedsudeckiej oraz warun-
ki ich zalegania byly zasadniczymi czynnikami stymulujgcymi rozwQj systemow eksploatac;i.
Specyfika tych warunkéw wymagala poszukiwania 1 natychmiastowego wdrazania nowych
rozwigzan wykorzystujgc najnowsze zdobycze nauki i techniki w zakresie prowadzenia robot
gorniczych, obudowy wyrobisk, maszyn i urzadzen, transportu urobku oraz rozpoznawania,
prognozowania i zwalczania zagrozen gorniczych. Pierwsze proby eksploatacyi zloza rozpo-
czeto systemem ubierkowym (Scianowym) z obudowg stalowg 1 likwidacjg przestrzeni wy-
branej poprzez ugi¢cie stropu na drewnianych stosach wypeinionych skaig plong lub
zawalem technologicznym skat stropowych. Ograniczone mozliwoSci mechanizacjl prac
oraz niska wydajno$§¢ zmusity do poszukiwania nowych technologii eksploatacji ztoza. Od
1968 r. rozpoczeto wdrazanie bardziej wydajnych komorowo-filarowych systemow eksplo-
atacji z zastosowaniem samojezdnych maszyn wiercgco-kotwigcych i1 tadujgco-odstawczych.
W poczatkowym okresie eksploatacji stosowane byly dwie odmiany tych systemow.

Systemy dwuetapowe (rys. 5) — polegajace na rozcigciu zloza, w pierwszym etapie robot,
wyrobiskami chodnikowymi na filary wielkogabarytowe o wymiarach od okolo 25-38 m do
okoto 45-59 m usytuowane diuzszym bokiem prostopadle do linii frontu eksploatacyjnego.
W drugim etapie eksploatacji filary wielkogabarytowe rozcinane sa komorami i pasami wy-
dzielajgcymi filary technologiczne. W przestrzeni roboczej utrzymywane sg najczeScie] dwa
rzedy filar6w technologicznych. W ostatniej fazie eksploatacji wybrang przestrzen likwiduje
sie przez zawal skatl stropowych lub wypelnienie podsadzkg hydrauliczng. Zaleta tych syste-
mow jest mozliwo$¢ doktadnego rozpoznania zloza (w pierwszym etapie) oraz usprawnienia
w organizacji robot, przez uzyskanie dodatkowych drog komunikacyjnych tgczacych front
eksploatacyjny z czynnymi wyrobiskami kopalni. Ujemng strong ich stosowania jest naru-
szenie stanu réwnowagi w gorotworze robotami pierwszego etapu, objawiajgce si¢ w wyste-
powaniem w filarach przed frontem (w drugim etapie) duzych koncentracji napregzen.

Systemy jednoetapowe (rys. 6) — polegajace na wybieraniu zloza jednym frontem eksplo-
atacyjnym sktadajgcym si¢ z szeregu réwnoleglych przodkow komorowych, 1gczonych pasa-
mi, miedzy ktérymi pozostawiane sg filary technologiczne dla zapewnienia statecznosSci
stropu w przestrzeni roboczej. W systemach tych unika si¢ niedogodnoSci, jakie wynikajg ze
wstepnego rozcinania ztoza na bloki w systemach dwuetapowych, uzyskujac jednocze$nie
korzystniejsze rozklady ci$nienia eksploatacyjnego wokdt frontu. Zagrozenie tgpaniami
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wplynelo na koniecznoSC rezygnac)i ze stosowania komorowo-filarowych dwuetapowych
systemoOw eksploatacji, poniewaz wyst¢pujgca koncentracja naprezen w sztywnych filarach
wydziclonych w pierwszym etapie powodowala wzrost zagrozenia tgpaniami. Systemy jed-
noetapowe okazaly si¢ korzystniejsze w warunkach zagrozenia tgpaniami.

Likwidacja wybranej przestrzeni w systemach komorowo-filarowych realizowana byla na
ctapie eksploatacji probne;j, przez zawal samoczynny stropu oraz zawal wspomagany robo-
tami strzalowymi. W p6zniejszym okresie stosowano zawal technologiczny wymuszany ro-
botami strzalowymi z rownoczesnym rozstrzeliwaniem pozostawianych resztek filarow tech-
nologicznych.

W poszczeg6lnych kopalniach rozwijano, w réznych warunkach, komorowo-filarowe
systemy eksploatacji bazujgce na ugi¢ciu stropu na pozostawianych resztkowych filarach
technologicznych. Kilkuletnie doSwiadczenia eksploatacyjne z kierowania stropem przez
jego ugiecie na resztkach pozostawianych filaro6w technologicznych 1 zawat ograniczony lub
zawal samoistny w przestrzeni wybranej dato pozytywne efekty. Rejestrowane przejawy cis-
nienia gorotworu w wyrobiskach eksploatacyjnych wskazujg na stabilniejsza sytuacje gor-
niczg na froncie, czesto korzystniejsza niz w systemach z zawatem technologicznym. Systemy
te s3 najbardziej odpowiednie przy eksploatacji ztoza o malej 1 Sredniej migzszoSct, prowa-
dzonej poza filarami ochronnymi.

Przy eksploatacji obszaroéw zloza o duzej migzszoSci (powyze) 7 m) oraz w filarach
ochronnych miast niezb¢dne jest stosowanie do likwidacji przestrzeni wybranej podsadzki
hydraulicznej. Obecnie okoto 10-15% wydobycia pochodzi z oddziatow stosujgcych ten spo-
sOb likwidacji przestrzeni wybranej. Z punktu widzenia zagrozenia tgpaniami stosowanie
podsadzki okazalo si¢ korzystne. Systemy podsadzkowe sg obecnie stosowane w Kopalniach
LLubin” i ,,Rudna”. Natomiast kopalnia ,,Polkowice-Sieroszowice” eksploatujgca zloze
o Sredniej i matej) migzszoS$ci nie stosuje podsadzki hydraulicznej. Ewolucj¢ systemu eksplo-
atacji w kopalniach rud miedzi przedstawia rysunek (rys. 7).

Ekonomicznym czynnikiem wplywajgcym na przyjecie rozwigzan w zakresie eksploatac)l
z16z cienkich jest mozliwo$¢ dostosowania wielkoéci furty eksploatacyjnej do migzszoSci
ztoza. Opracowano nowg technologi¢ wybierania ztoza o migzszoSci do 2 m 1 1,5 m ktora
wdrozono w ZG ,,Polkowice-Sieroszowice” w 1996 r.

Kolejnym rozwigzaniem technologicznym w tym przedziale migzszosci jest stosowany od
niedawna system eksploatac;ji filarowo-komorowy z ugi¢ciem stropu i ruchowym filarem za-
mykajacym (rys. 8). Umozliwia on prowadzenie eksploatacji w polach wybierkowych bez
wezesniejszego wykonywania pelnego zakresu chodnikowych robot przygotowawczych.
W miare postepu frontu eksploatacyjnego likwidacja filarow technologicznych nie obejmuje
czeSci pola w ktorej te filary celowo si¢ pozostawia. Tworza one stopniowo wydiuzajgcy si¢
ruchowy filar zamykajacy o szerokosci 40-120 m, w obrebie ktorego utrzymywane sg drogi
odstawy urobku (zabudowa taSmociaggu). Likwidacja filar6éw technologicznych w obrebie fi-
lara ruchowego odbywa sie po zakofnczeniu wybierania ztoza z pola wybierkowego 1 prowa-
dzona jest w kierunku odwrotnym do zasadniczego kierunku post¢pu frontu.

Jednym z gléwnych problemdw wystgpujacych podczas eksploatacji rud miedzi jest za-
grozenie zwigzane z dynamicznymi przejawami ciSnienia gorotworu tj. tgpaniami i odpreze-
niami gérotworu. Wystepuja tu zaréwno tapania typu poktadowego (ognisko wstrzgsu oraz
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miejsce urobienia i wyrzutu skal jak 1 skutki pokrywajg si¢ ze sobg), jak i typu stropowego

(miejsce urobienia, wyrzutu skat i ogniska wstrzgsow nie pokrywaja si¢ ze sobg). Ciggla reje-

stracja oraz analiza parametrow zjawisk sejsmicznych wskazuje, iz tagpnig¢cia typu stropowe-

go dominujg w kopalniach LGOM najczescie) jako zjawiska majgce swoje zrodio w wyso-

kich, sztywnych warstwach stropowych. Czynnikami sprzyjajagcymi wyst¢powaniu zagroze-

nia tapaniami sg:

—~ wysokie parametry wytrzymaloSciowe skat oraz zdolno§¢ do akumulowania energii spre-
zyste) uktadu spag-zloze-strop;

~ duze zaangazowanie tektoniczne zioza (liczne strety deformaql niccigglych);

— duza gl¢bokoS¢ zalegania zloza.

W profilaktyce tapaniowej stosuje si¢ technologiczne 1 aktywne metody zwalczania tego
zagrozenia, uzupelnione metodami obserwacji 1 pomiarOw ciSnienia gorotworu. Podsta-
wowg metoda zwalczania tgpan sg metody technologiczne oparte na hipotezach wyprze-
dajgcego spekania gérotworu i1 pokrytyczne) podpornosci filaréw technologicznych. Dobie-
rajgc na tej podstawie ksztalt 1 wymiary filarow oraz geometrie pol wybierkowych mozna
upodobni€ mechanizm pracy gorotworu do modelu zblizonego dla systemow wybierkowych.
Odpowiednio upodatniajac krawedzie calizn zabezpiecza si¢ przestrzen roboczg i drogi do-
jazdowe do frontu przed skutkami tgpan. Metody aktywne zwalczania tgpan opierajg si¢ na
specjalnych robotach strzalowych wykonywanych w caliznie oraz w stropie i w spagu. Nato-
miast metody obserwacji pomiarow pozwalajg ocenia€ stan gorotworu oraz skutecznos¢ sto-
sowanej technologii wybierania.

Nowoczesna technologia oraz ciggle ulepszenia systemow eksploatacji w warunkach za-
grozenia tgpaniami zapewniaja wysoki poziom wydobycia w kopalniach KGHM ,,Polska
Miedz” S.A. (tab. 4).

Tabela 4. Wydobycie rudy miedzi w mln Mg na monoklinie przedsudeckie]

Rok 26 Lubin ZG Polkowice | ZG Sieroszowice ZG Rudna KGHM.,, Poiska
Miedz” S.A.
1965 0,007 0,001 0,008
1970 2,000 2,245 4,245
1975 5,705 5,398 3,435 14,538
1980 6,817 6,934 1,241 8411 23,405
1985 6,831 6,993 1,888 10,726 25,438
1990 5,767 5,822 2332 8,732 22,139
1995 6,264 6,460 3,002 9.413 25,139
2000 6,367 9,595 11,134 27,096

Aktualny bilans zasobow zlozowych oraz doSwiadczenia dotychczasowego postepu ro-
bot eksploatacyjnych w kopalniach KGHM ,,Polska Miedz” S.A. wskazuja, ze w okresie po
2020 . bedzie nastepowal spadek wydobycia rudy ze wzgledu na sukcesywne wyczerpywanie
sic zasobow w obecnych obszarach gorniczych. Dla zapewnienia KGHM ,,Polska Miedz”
S.A. ciggtosci produkeji miedzi elektrolitycznej na obecnym poziomie nalezy zaplanowac
rozw0j eksploatacji ztoza rud miedzi w jego cz¢Sci zalegajace) na glgbokoSciach ponizej po-
ziomu 1200 m.
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Technologie przerobki rudy miedzi

Rudy miedzi eksploatowane w kopalniach KGHM ,,Polska Miedz” S.A. zawierajg Sred-
nio okolo 2% metalu, stad niezbednym etapem ich zagospodarowywania jest proces prze-
robki. Jego operacyg gldwng jest wzbogacanie, w wyniku ktdrego otrzymuje si¢ koncentrat
0 zawartoSci miedzi umozliwiajgcej jego przetwarzanie metalurgiczne. Pozostala czeS¢ rudy
o niewielkiej zawartoSci metalu stanowi odpady, praktycznie w caloSci, deponowane w sta-
wie osadowym. Proces przerobki rudy przebiega w Zakiadzie Wzbogacania Rudy (ZWR),
grupujacym rejony ,,Lubin”, ,Polkowice-Sieroszowice” 1 ,Rudna” 1 stanowigcym jeden
z Oddziatow KGHM ,,Polska Miedz” S.A. JakoS¢ zastosowane] technologii wzbogacania
Swiadczy o skutecznoSci odzyskiwania w sposob mozliwie kompleksowy zawartych w rudzie
mineralOw uzytecznych. SkutecznoS¢ mierzona jest w tym przypadku nie tylko wskaznikami
technologicznymi wzbogacania, takimi jak uzysk i jakoSC koncentratu, lecz takze wskaznika-
mi techniczno-ekonomicznymi. Wynikiem zastosowania odpowiednio skutecznej technolo-
gil oraz wlaSciwych rozwigzan projektowo-technicznych sg koszty jednostkowe przerobu.
Stosowane technologie przerobki obejmujg takie operacje jednostkowe jak kruszenie, prze-
siewanie, mielenie, klasyfikacje, flotacje, zageszczanie, filtracje 1 suszenie.

We wszystkich rejonach ZWR do kruszenia zastosowano kruszarki miotkowe. W zakre-
sie przesiewania jeszcze do niedawna stosowano przesiewacze rolkowe, a obecnie wylgcznie
wysokoefektywne przesiewacze wibracyjne. Produktem ukladu kruszenia we wszystkich
zaktadach byta ruda o uziarnieniu ponizej 40 mm. W wyniku przeprowadzonych w ostatnich
latach zmian konstrukcyjnych kruszarek 1 wprowadzenia nowoczesnych konstrukeji uzyska-
no zmniejszenie uziarnienia nadawy do operacji mielenia, cho¢ problem wymaga ciagle dal-
szych dziatan w tym zakresie. Na Swiecie standardem jest uziarnienie ponizej 15-20 mm.
Dlatego aktualnie prowadzone sg prace nad poprawa uziarnienia produktu kruszenia.
Uklady mielenia zastosowane w rejonach ,,Lubin” 1 ,,Rudna”, r6znig si¢ od uktadu mielenia
w rejonie ,,Polkowice”, co wynika z odmiennego skiadu litologicznego przerabianych rud.
W rejonie ,,Polkowice”, gdzie mamy do czynienia z rudg weglanowag, jako mlyny pierwszego
mielenia zastosowano miyny kulowe. W pozostatych rejonach, gdzie ruda jest typu piaskow-
cowo-weglanowego uzywa sie mtynow pretowych. Domielanie we wszystkich rejonach reali-
zowane jest w miynach bebnowych, w ktérych jako mielniki stosuje si¢ kule i cylpepsy. O wy-
borze tradycyjnej technologii mielenia zadecydowaly wyniki badan, ktore wykluczyly mozli-
woS¢ zastosowania samomielenia. Z miynami pierwszego mielenia wspolpracujg klasyfika-
tory spiralne z wyktadzing gumowa i dyszami wykonanymi z materialow trudnoscieralnych,
co zapewnia im dlugg zywotnoS¢. W zakresie klasyfikacji zastosowane urzgdzenia nie odbie-
gaja on najnowszej techniki Swiatowej. We wszystkich rejonach zastosowano maszyny tlota-
cyjne typu pneumatyczno-mechanicznego, tzn. maszyny wymagajace zasilania sprezonym
powietrzem. Od lat siedemdziesigtych w zakladach stosowane sg przede wszystkim maszyny
[Z, Denver oraz PM. W okresie minionych 20 lat technika w zakresie maszyn flotacyjnych
poszla daleko naprzéd zarOwno w zakresie zastosowanych rozwigzan kostrukcyjnych, jak
i wielko$ci maszyn. Obecnie standardem staly siec maszyny o wielkoSci komory 30-50 m’,
a w najwiekszych zaktadach na §wiecie rozpocz¢to instalowanie maszyn o wielko$ci 100 m”.
Roéwniez i w naszych zaktadach rozpoczgto proces modernizacji obiegow flotacyjnych z uzy-

18 Lectures 22



Szkola Eksploatacji Podziemnej 2002

ciem najnowszych konstrukcji maszyn flotacyjnych przodujgcych firm Swiatowych Denver
i Outokumpu, o wielkosci komory 30, 42,5 i 50 m’, dostosowanych do przepustowosci na-
szych ciggdw technologicznych. Pierwszym etapem odwadniania jest zageszczanie, ktore re-
alizowane jest w zageszczaczach typu Dorra o Srednicy 25 140 m, w drugim etapie prasy fil-
tracyjne. Zastosowano najnowoczesniejsze rozwigzania krajowe (prasa ROW Rybnik), jak
i zagraniczne (Larox, Sala). Dzigki temu uzyskano kilkakrotne zmniejszenie zuzycia gazu
ziemnego przy suszeniu koncentratu oraz powaznie zmniejszono liczbe suszarek 1 urzadzen
odwadniajgcych, co pozwolilo na obnizenie kosztow jednostkowych odwadniania. Obecnie
poziom techniki i technologii w zakresie odwadniania odpowiada najnowoczesSniejszym
zaktadom na Swiecie. Wszystkie zaktady wzbogacania przed rokiem 1990 jedynie w ograni-
czonym stopniu wyposazone byly w aparature kontrolno-pomiarowg 1 w uktady automatyki.
W ostatnich latach dokonano w zakresie kontroli 1 automatyzacji najwickszego postepu od
momentu wybudowania zaktadow wzbogacania, wyposazajgc je w aparatur¢ kontrolno-po-
miarowg czolowych producentdéw Swiatowych i budujac komputerowe systemy automatyza-
cji. Najwcze$niej wprowadzono sterowanie odwadnianiem koncentratu w rejonie ,,Rudna”.
Do najistotniejszych osiggni¢¢ nalezy zaliczy¢ wprowadzenie we wszystkich rejonach auto-
matycznych analizatoroOw zawarto$ci miedzi w odpadach 1 koncentracie koncowym, automa-
tyzacj¢ procesu filtracji koncentratu oraz uktadu wizualizacji 1 automatycznego sterowania
procesem przygotowania rudy do flotacji.

Zastosowana w zaktadach przerobczych KGHM ,,Polska Miedz” S.A. technologia oraz
srodki techniczne pozwalajg na skuteczny odzysk miedzi 1 srebra z rudy, powszechnie uwa-
zanej za trudnowzbogacalna. Swiadcza o tym wysokie uzyski tych metali (do 90%) oraz wy-
soka zawarto§¢ Cu w koncentratach (do 28%). ZdolnoS§¢ przerobowa Zakladu Wzbogaca-
nia Rud umozliwia przerobk¢ 30 min Mg rudy w skali roku.

Hutnictwo miedzi

Hutnictwo w KGHM ,Polska Miedz” S.A. reprezentujg dwie huty surowcowe:
,Glogdw” i ,Legnica” oraz huta ,,Cedynia”, bedgca producentem walcOwki. Najstarsza
z nich Huta Miedzi ,,Legnica” bazuje na technologii piecoOw szybowych. Jej ciag produkcyjny
zorganizowany jest w pigciu funkcjonalnych wydziatach: przygotowania wsadu, piecow szy-
bowych, konwertoréw, piecow anodowych i elektrorafinacji. Wydzialami produkcji ubocz-
nej sa: fabryka kwasu siarkowego, wydziat cigglego odlewu miedzi oraz wydzialy siarczanu
miedzi i siarczanu niklu. W najblizszej perspektywie huta Legnica bedzie si¢ specjalizowala
w produkcji metali towarzyszacych w zlozu rudzie miedzi (Ag, Co i inne), gtdwnie na bazie
koncentratu z kopalni ,,Lubin”.

Huta Miedzi ,,Glogow” jest organizmem produkcyjnym sktadajacym si¢ z dwoch ciggow
technologicznych: ciggu starszego, bazujgcego na przetopie koncentratoOw miedzi na ka-
mien miedziowy w piecach szybowych — Gtogébw 1 1 nowszej linii produkeyjne) opartej na
jednostadialnym przetopie koncentratu w piecu zawiesinowym typu Outokumpu-Glogow 2.
Cigg pierwszy sklada si¢ z pigciu wydzialow: przygotowania wsadu, piecOw szybowych, kon-
wertorow, piecow anodowych i elektrorafinacji. Cigg drugi sklada si¢ roOwniez z pigciu wy-
dziatéw: przygotowania wsadu, kompleksu pieca zawiesinowego (piec zawiesinowy z pie-
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cem elektrycznym), konwertorow, piecOw anodowych i elektrorafinacji. Ponadto huta po-
siada szereg wydzialow pomocniczych i produkcji ubocznej przerabiajacych wlasne potpro-
dukty lub calego hutnictwa KGHM. Do nich zalicza si¢ wydzial metali szlachetnych, dwie
fabryki kwasu siarkowego, wydzial olowiu oraz siarczanu niklu i1 arsenianu sodu.

Huta Miedzi ,,Cedynia” posiada instalacje typu CONTIROD do bezwlewkowego wy-
twarzania walcOwki miedziane) z topielnym piecem Asarco 1 maszyng odlewniczg Hazelett
o wydajnoSci ponad 200 tys. Mg/rok. Przetwarza miedz elektrolityczng w postaci katod pro-
dukowang w hutach gltogowskie) i legnickiej oraz wysokiej klasy ztomy miedzi. Wszystkie
trzy obiekty hutnicze tworzg zamkni¢ty zespol produkcyjny przetwarzajgcy koncentrat mie-
dzi na produkty rynkowe. (tab. 5). Ich zdolnoS¢ produkcy)na si¢ga 500 tys. Mg miedzi elek-
trolitycznej, 210 tys. Mg walcowki i 1150 Mg srebra rocznie, co stawia potencjal hutniczy
KGHM ,,Polska Miedz” S.A. w rzedzie najwickszych producentOw na Swiecie w tej branzy.

Tabela 5. Produkcja hut w KGHM ,,Polska Miedz” S.A.

Produkcja

Rok Miedz Srebro | Walcowka |  Ofléw Sl’;;‘ifgzai“ S’I‘:,’lflzj" d ;‘;‘(’;jvy Zioto

[Mg] [Mg] [Mg] [Mg] (Mg] (Mg] (Meg] ke
1960 11583 24,628 - ’ , , 9302 -
1965 25 484 41,227 - " v . 21 411 .
1970 59 700 201,610 ’ , g . 25 030 .
1975 235224 | 487,095 . 1 667 2551 i, 128 027 )
1980 343834 | 690,774 55628 5 425 2564 435 207122 -
1985 378106 | 801,406 98 023 6 830 4 386 1316 306 427 ,
1990 325319 | 839,969 | 104164 9 000 5829 1 439 338 300 -
1995 405739 | 964280 | 165380 12 100 6 894 1675 447 100 474
2000 486002 | 1119,000 | 205201 12 527 6 495 1924 544 400 367
2001 498451 | 1163,000 | 218099 15 503 6 689 1 850 577 800 349

Stosowane technologie podstawowe; piecOw szybowych i jednostadialna zawiesinowa sa
ciggle doskonalone. Pozwalajg piecom szybowym zachowywac efektywnoSciowg atrakcyj-
nos¢ a jednostadialnemu procesowi zawiesinowemu zaistnieC jako w pelni konkurencyjne-
mu i rozwojowemu. Technologia elektrolitycznej rafinacji miedzi stosowana jest w postaci
tradycyjnej. Pod wzgledem organizacyjnym 1 technicznym pozwala ona produkowac maso-
wo wysokiej jakoSci metal. Najwyzszy poziom reprezentuje technologia wytopu 1 elektroli-
tycznej rafinacji srebra oraz zlota rafinowanego, stosowana w Hucie Miedzi ,,Glogow”.

Produkcja metali w KGHM opiera si¢ w dominujgcej iloSci o wlasne zloze 1 na miejscu
wytwarzane koncentraty rud miedzi. Specyfika surowca wsadowego polega na umiarkowa-
nych zawarto$ciach miedzi, relatywnie niskich zawartoSciach siarki, wysokich zawartoSciach
srebra i olowiu oraz niespotykanie wysokich zawartoSciach sktadnikow plonnych 1 wegla or-
ganicznego. Z tych cech tylko niskg zawartoS$¢ siarki i wysokg zawartoS¢ srebra nalezy uznac
za korzystne. Pozostale s3 przyczyng trudnych technologicznie problemow, nieznanych
Swiatowemu hutnictwu miedzi. Mimo to huty od kilku lat systematycznie 1 w sposob
znaczgcy obnizajg koszty produkcji, nadazajgc z powodzeniem za postepami Swiatowego
hutnictwa miedzi. Jakos¢ produkowanej miedzi elektrolitycznej odpowiada gatunkowi A.
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Produkt ten pochodzgcy z kazdego ciggu technologicznego hut KGHM jest osobno reje-
strowany na Gieldzie Londynskie; Metali. Rowniez rafinowane srebro posiada certyfikat
Good Delivery — Silver przyznany przez London Bullion Market Associacion. Huta Miedzi
,Cedynia” produkujgca walcowke miedziang od kilku lat stosuje w petni zintegrowany sys-
tem jakoSci produkceji zgodny z ISO 9002 (zarzadzanie produkcejg), ISO 14000 (zarzadzanie
Srodowiskiem) 1 ISO 18000 (zarzgdzanie bezpieczenstwem pracy). Huta Miedzi ,,Legnica”
uzyskata certyfikat ISO 9002 na produkcje miedzi elektrolitycznie rafinowanej i okraglych
wlewkdw z miedzi o obnizonej zawartoSci tlenu. W toku sg procedury uzyskania przez ten
zaklad rowniez w pelni zintegrowanego systemu jakoSci obejmujgcego takze produkcie
kwasu siarkowego. Procedury zwigzane z wdrazaniem systemu realizuje rowniez Huta Mie-
dzi ,,Glogdow”.

PrzyszioSC hutnictwa ,,Polskiej Miedzi” to przede wszystkim utrzymanie skali produkc;i
na poziomie 500 tys. Mg miedzi elektrolityczne) rocznie z wykorzystaniem rosnacej wydaj-
noSci wlasnego gornictwa, zwickszanie skali przerabianych ztlomow oraz wprowadzenie uzu-
pelniajacego przerobu koncentratdw obcych. Ponadto konieczne jest zwickszenie odzysku
pierwiastkow towarzyszgcych oraz doskonalenie technik wytwarzania.

Stalymi elementami rozwoju procesu produkcji miedzi elektrolitycznej sg dzialania
majace na celu wzrost wydajnosci oraz obnizke kosztow jednostkowych w kolejnych fazach
ciggu technologicznego, co stanowi niezbedny element dla konkurencyjnosci ,,Polskiej Mie-
dzi” na Swiatowych rynkach metali. W tabelach 6, 7 i 8 przedstawiono poziom zatrudnienia,
wskazniki wydajnosci oraz koszty jednostkowe produkcji w okresie 1991-2000. Znaczacy
spadek zatrudnienia w latach 96/97 wynikatl z restrukturyzacji stuzb pomocniczych i ustugo-
wych, ktore zostaty wyodrgbnione z dzialalnoSci podstawowej w oddzielne podmioty.

Tabela 6. Srednioroczne zatrudnienie w KGHM ,,Polska Miedz” S.A.

Rok 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Zatrudnienie 39783 37925 28976 28911 28676 27112 21904 19935 19006 18661

Tabela 7. Wskazniki wydajnoSci pracy (produkcja, przychody ze sprzedazy Cu)

Rok 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Prcs 850,4 | 11624 | 1167,6 | 11791 | 13054 | 16764 | 18679 | 20629 | 21703
[kg Cu/osobg]
Przychody ze sprzedazy | 1407 | 21664 | 26994 | 34767 | 30638 | 38942 | 33214 | 34287 | 40939
[Cu USD/osobg]
Tabela 8. Koszty produkcji miedzi elektrolityczne;
Rok 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
zt/Mg Cu 2261 2763 3413 4795 5258 5526 5556 5835 6155
USD/Mg Cu 1659 1524 1507 1978 1952 1685 1590 1471 1416
Cent/lb 75,3 69,1 68,4 89,7 87,6 76,5 72,1 66,8 64,3
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Ochrona srodowiska

Kazdy przemysl wydobywczy jest ze swej natury ucigzliwy dla Srodowiska, gdyz wszystkie
operacje technologiczne 1 transportowe dokonywane sg na duzych strumieniach mate-
rialowych. Nie pozwala to na catkowite wyizolowanie i hermetyzacj¢ procesow, a strefy od-
dzialywania obejmujg znaczne obszary, przyczyniajgc si¢ nawet do zmiany krajobrazu. Prze-
mysl miedziowy jest tu przyktadem szczegOlnym, gdyz rudy miedzi zawierajg tylko kilka pro-
cent tego metalu, cala reszta musi wiec by€ usunieta w kolejnych etapach procesu technolo-
gicznego. Powstanie przemysiu miedziowego w rejonie legnicko-glogowskim zadecydowalo
0 jego strukturze gospodarczej 1 rozwoju, jednak charakter tego przemystu, jego rozmiar
1 szybkie tempo rozbudowy staly si¢ przyczyna szeregu niekorzystnych zmian w Srodowisku
naturalnym. Poglagdowy schemat technologiczny KGHM ,,Polska Miedz” S.A. przedstawia
rysunek 9. KGHM ,,Polska Miedz” S.A. od poczgtku swego istnienia przyktadal duza wage
do zagadnien ekologicznych 1 w miar¢ mozliwosci technicznych, finansowych i czasowych
prowadzil programowg dzialalnoS¢ na rzecz minimalizacji swego oddzialywania na otocze-
nie. Lokalizacja tego przemystu w terenie zamieszkalym oraz rygorystyczne prawo ekolo-
giczne, a z drugiej strony nowe mozliwosci jakie daje postep techniczny i dost¢p do nowo-
czesnych technologii, przy proekologicznej postawie samej Spolki i znacznych wydatkach na
ten cel (Srednio rocznie 50 ml zt w ostatnich dziesi¢ciu latach), przyczynily sie do wykonania
wielu przedsiewzieC, dzieki ktorym osiggniety image Firmy uzyskuje wysokie oceny w kraju
1 na Swiecie.

Ochrona atmosfery

Hutnictwo miedzi ma swoje charakterystyczne technologie, od ktdrych zalezy rodzaj
1 poziom emisji. Gtéwnymi jej sktadnikami byly: dwutlenek siarki, tlenek wegla i pyly meta-
lonoS$ne, a Zrodlami piece hutnicze, procesy rafinacyjne, technologie zwigzane z zagospoda-
rowaniem odpaddw oraz urzadzenia transportowe. Dwutlenek siarki uwalniajgcy si¢ w pro-
cesie konwertorowania jest w wigkszosci hut miedzi na Swiecie wykorzystywany do produk-
¢ji kwasu siarkowego, a stopien jego utylizacji Swiadczy o poziomie techniki danego prze-
myslu i jego orientacji proekologiczne]. W KGHM ,,Polska Miedz” S.A. sprawnoS$¢ fabryk
kwasu siarkowego pracujacych na potrzeby wszystkich trzech hut wynosi ponad 97%.

Zastosowana w polskich hutach miedzi ,,Legnica” 1 ,,Glogow I” technologia piecoéw szy-
bowych byla w przeszioSci przyczyng znacznej emisji pytu metali i tlenku wegla do czasu
wprowadzenia odpowiednich modernizacji decydowala o poziomie ucigzliwosci calego
przemystu. Ten stan nalezy juz jednak do przeszioSci. Nowsza technologia pieca zawiesino-
wego, zastosowana w HM ,,Glogow I1”, okazala si¢ od poczagtku znacznie bardziej przyjazna
srodowisku. Obecnie wszystkie gazy szybowe (zawierajgce okolo 10% CO) po odpyleniu spa-
la si¢ w lokalnych elektrocieplowniach, a gazy spalinowe z elektrocieptowni sg odsiarczane.

W ostatnich latach zwrécono szczeg6lng uwage na redukcje emisji niezorganizowane;.
W kazdej z hut zainstalowano bardzo skuteczne filtry workowe (odpylajace do poziomu po-
nizej 10 mg/m’) dla gazéw wentylacyjnych z roztadowni koncentratu, brykieciarek, ciggdéw
transportowych, a takze z sekcji zaladunkowych 1 spustowych piecow szybowych. Odpylone
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gazy wentylacyjne z rejonu piecow szybowych skierowano do elektrociepiowni w charakte-
rze dmuchu powietrza do palenisk. W ten sposOb nawet §ladowe iloSci SO, wydobywajace
si¢ w sposOb niezorganizowany z piecOw szybowych zostaly skierowane do instalacji odsiar-
czajgcych. Piece szybowe, ktore przez wiele lat decydowaly o ucigzliwosci polskiego prze-
mystu miedziowego, przestaly by¢ emiterami.

Elektrocieplownie zlokalizowane w HM ,,Legnica” 1 HM ,,Glogdéw” wyposazono w in-
stalacje odsiarczajgce. W HM , Legnica” od 1994 r. pracuje bezodpadowa instalacja odsiar-
czania o sprawnosci 98%, przyjmujaca gazy z elektrocieptowni (po odpyleniu) oraz gazy
resztkowe z fabryki kwasu siarkowego. Jej technologia polega na selektywnej fizycznej ab-
sorpcji dwutlenku siarki za pomocy cieklego rozpuszczalnika, posiadajgcego zdolnosé
pelnej regeneracji.

Gazy spalinowe z elektrocieplowni huty ,,Glogdéw I” odsiarczane sg metodg pélsucha.
Instalacja wybudowana i uruchomiona w 1997 r. posiada sprawnoS$¢ techniczng 91-94%.

Ograniczanie emisjt przez odzialy KGHM , Polska Miedz” S.A. zaznacza si¢ wyraznie
poczawszy od r. 1992 (rys. 10-14), osiggajgc w ostatnich latach poziom norm Unii Europe;-
skiej.

Sumaryczna emisja pylu z KGHM ,,Polska Miedz” S.A. zostala obnizona z 31 135 Mg/r
w 1980 r. do 916 Mg w 2000 r., a dwutlenku siarki ze 154 000 Mg/r w 1980 r. do 6 202 Mg
w 2000 r. Emisja metali ci¢zkich w tym okresie zmniejszyla si¢ rOwniez wig¢cej niz dziesigcio-
krotnie i w 2000 r. wyniosia 23,2 Mg miedzi i 13,8 Mg ofowiu. W 2001 r. emisja otowiu byta o
polowe nizsza.

Gospodarka wodno-sciekowa

Zaktady Gornicze ,,Lubin”, ,,Polkowice-Sieroszowice” i ,,Rudna” odprowadzajg tgcznie
okoto 75 tys. m’/d wod dotowych, z tego 65 tys. m’/d wod o zasoleniu 3-5 g/1i 10 tys.m’/d o za-
soleniu do 100 g/l. Wszystkie wody dolowe i Scieki z placow szybowych wykorzystywane sg
w procesie flotacji, co zapewnia pelng hermetyzacje w obregbie kopaln. Gtéwnym weziem
systemu gospodarki wodno-szlamowej jest sktadowisko ,,Zelazny Most”, stuzace réwnocze-
$nie do deponowania odpaddw poflotacyjnych i retencjonowania wystarczajacej dla wszyst-
kich zakladow przerdbcezych iloSci wody przemysiowe)j. System pompowni umozliwia pra-
widlowa dystrybucje wody.

Dla zachowania bilansu soli 1 wody, odprowadza si¢ czeS€ wody z obiegu do Odry calym
przekrojem dna rzeki w takiej illoSci, aby nie naruszy¢ chlonnoSci odbiornika, to znaczy, aby
po wymieszaniu suma chlorkow i siarczanoOw w wodzie Odry nie przekroczyla 500 mg/l. Wy-
budowana w latach 1999-2000 nowa oczyszczalnia tych wod wykorzystujaca proces koagula-
cji i flokulacji pozwolita na catkowite wyeliminowanie w zrzucanych wodach podwyzszonych
zawartoSci zawiesiny, ktore mogg si¢ okresowo pojawiac przy niesprzyjajgcych warunkach
pogodowych.

Wszystkie trzy huty posiadaja docelowe, chemiczne oczyszczalnie sciekdw. Scieki ogdl-
no-przemystowe, tj. gldwnie przelewy z obiegow chlodniczych tgcznie ze Scickami kwaSnymi
(po ich neutralizacji i sklarowaniu), Sciekami sanitarnymi po osadniku Imhoffa i zretencjo-
nowanymi wodami opadowymi s3 1gcznie kierowane do oczyszczalni chemicznych. Techno-
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logia oczyszczania obejmuje proces koagulacji siarczanem zelazawym z korektg pH mle-
kiem wapiennym 1 wspomaganiem sedymentac)i flokulantem. SprawnoS§¢ wszystkich oczysz-
czalni osigga 90%, zawartoSC zawiesiny w oczyszczonych Sciekach wynosi ponizej 20 mg/l,
a metali cigzkich Cu, Pb, Zn, Ni jest na poziomie dziesi¢tnych i setnych czesci mg/l. Wplyw
SciekOow z hut miedzi na odbiorniki, tj. na Odre w przypadku HM. ,,Glogéw” i Czarng Wode
dla HM ,,Legnica” nie jest znaczgcy. W ostatnich latach wprowadzono bardziej racjonalng
gospodarke wodg wewnatrz hut poprzez zamknigcie kilku obiegdw chtodniczych. Zmniej-
szylo to ilo§¢ odprowadzanych Sciekow, zwlaszcza w HM ,,Glogow” (rys. 15).

Zagospodarowanie odpadow

Najwickszy strumiefn odpaddw (stanowigcy okolo 94% wydobytego materiatu) powstaje
w procesie flotacji. Na drugim miejscu sg zuzle hutnicze, a dalej pyly i szlamy z odpylni
i oczyszczalni ScickOw. Niektore odpady (zuzle, pyly) zawracane sg do procesu, cze$¢ wyko-
rzystuje si¢ do innych celdw, a te, ktore nie znalazly dotad zastosowania, sg selektywnie
sktadowane.

Odpady flotacyjne stanowig giéwny strumien odpadow z przemystu miedziowego, rocz-
nie przybywa ich okoto 25 mln Mg. Sa gromadzone na sktadowisku ,,Zelazny Most”, w tym
czeSciowo wykorzystanie do budowy zapOr zbiornika, a cz¢Sciowo do uszczelniania jego dna.
Mechaniczne wlaSciwosci tych odpadow, zwlaszcza drobnoziarnisto$¢, uniemozliwiajg ilos-
ciowe ich wykorzystanie do innych celow, w tym do hydraulicznej podsadzki goérnicze;.
Sktadowisko zajmuje powierzchnie 1670 ha, ma obecnie pojemno$¢ 350 mln m’ i bedzie roz-
budowywane. Obiekt ten ma dla KGHM znaczenie strategiczne i jest w centrum uwagi stuzb
technicznych i ekologicznych Firmy. Bezpieczenstwo zapory wymaga oddalenia od niej lus-
tra wody o co najmniej 200 m. Poniewaz warunek ten jest bezwzglednie przestrzegany, na-
gromadzone wzdluz zapory odpady wysychaja, tworzgc plaze b¢dace zrodiem pylenia. Dia
przeciwdziatania pyleniu plaz wprowadzono kurtyn¢ wodna, a ich odcinki okresowo wy-
taczone z namywau stabilizuje si¢ emulsjg asfaltowa. Utrzymanie wtasciwych stosunkéw wod-
nych w rejonie sktadowiska i jego zapor umozliwia drenaz poziomy 1 pionowy oraz nowo wy-
budowany drenaz pierScieniowy. Wokot sktadowiska istnieje strefa ochronna o powierzchni
1127 ha, ktorg zagospodarowano glownie przez zadrzewienia.

Zuzel powstajacy w fazie wytopu miedzi w piecach szybowych wykorzystywany jest do
produkcji kruszyw dla budownictwa drogowego. KGHM ,Polska Miedz” S.A. uzyskal
w 1996 r. aprobate techniczng na kruszywo tamane z tego materialu. Ponadto zuzel znajduje
rowniez zastosowanie przy rekultywacji terenow poeksploatacyjnych np. po kopalniach pia-
sku lub gliny. Zuzel z pieca elektrycznego Huty Miedzi ,,Gtogéw II” po zgranulowaniu jest
uzywany jako dodatek do materialu podsadzkowego przy wypelnianiu podziemnych wyro-
bisk po eksploatacji gorniczej w kopalniach miedzi. Dzigki swej twardoSci jest rOwniez sto-
sowany do czyszczenia elementdw metalowych metodg strumieniowo-§cierng, zastepujac
piaski kwarcytowe. Pozostale zuzle z procesow hutniczych sg zawracane do procesu.

Pyly i szlamy olowionosne odbierane w odpylniach wszystkich trzech hut miedzi sg prze-
rabiane na otow surowy w HM ,,Glogow I”. Do 2000 r. ze wzgl¢du na ograniczong przepus-
towo§é piecow Dorschla, szlamy ofowionoéne z uktadéw odpylania gazéw szybowych mu-
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sialy byC czeSciowo sktadowane. W latach 2000-2001 kosztem 52 ml zi. przeprowadzono wy-
mian¢ trzech dotychczas pracujgcych piecOw Dorschla na trzy nowoczesne piece wa-
hadtowo-obrotowe, z dmuchem wzbogaconym w tlen. Kazdy z nich ma wydajnos$¢ umozli-
wiajgca biezacy przerdb wszystkich materialow ofowiono$nych oraz sukcesywne wykorzy-
stanie szlamOw skiadowanych w latach poprzednich, a w efekcie produkcje w wysokosci
okolo 26 tys. Mg otowiu surowego rocznie. Cale przedsigwzigcie modernizacyjne obejmo-
walo nie tylko same piece, ale rdwniez urzadzenia wspolpracujace, w tym ukiad oczyszcza-
nia gazOw. Dotychczasowg odpylnie zastgpiono wielosegmentowym filtrem workowym
0 zdecydowanie wickszej sprawnosci, a odpylone gazy skierowano do istniejgce] instalacji
odsiarczania. W ten sposOb KGHM nie tylko rozwigzal dotychczasowy problem skiadowa-
nia szlamow otowionoS$nych, ale takze zlikwidowal emisj¢ pylow 1 gazow z ciggu technolo-
gicznego wydzialu olowiu. W efekcie 1gczna emisja otowiu z KGHM ,,Polska Miedz” S.A.
w 2001 r. zmniejszyla sie o polowe w stosunku do roku poprzedniego.

Odpad z odsiarczania spalin w HM ,,Glogow” jest Zrodiem nowego strumienia odpadow
stalych, stanowigcego suchg mieszaning siarczynu 1 siarczanu wapnia Oraz nie przereagowa-
nego wapna. Rocznie powstaje 60-70 tys. Mg tego produktu, z czego polowe wykorzystuje
si¢ jako topnik w piecach szybowych, konwertorach 1 piecu zawiesinowym, a reszta jest
sktadowana. Obecnie poszukuje si¢ nowych metod zagospodarowania tego odpadu.

Stan zanieczyszczenia Srodowiska w rejonie oddzialywania
przemystu miedziowego

W rejonach hut ,,Legnica” 1 ,,Glogdow” pracujg w sposob ciggly automatyczne systemy
pomiarowe imisji. Potwierdzajg one radykalne ograniczenie emisji przez huty. Zawarto§¢
pylu zawieszonego (ogélem) w sgsiedztwie hut i zbiornika odpadoéw poflotacyjnych jest na
poziomie polowy normy dopuszczalnej (75 wg/m’). Srednioroczne stezenia dwutlenku siarki
w strefach oddziatywania hut sg nie tylko znacznie nizsze od dopuszczalnej normy krajowej,
wynoszacej 40 ug/m’, ale mieszczg sie rowniez w normie Unii Europejskiej (20 ug/m’), ktéra
ma obowigzywac od 2005 r. Ponizej wartoSci normatywnych utrzymujg sie rGwniez stezenia
siarkowodoru, tlenku wegla, a takze miedzi 1 ofowiu w pyle zawieszonym. Z uwagi na brak
technicznych mozliwosci catkowitego wyeliminowania ucigzliwo$ci przemystu miedziowe-
go, utworzono w przesziosci strefy ochronne. Strefa HM ,,Legnica” pierwotnie obejmowala
obszar o powierzchni 1128 ha (wigczajgc zabudowe huty), leczw 1996 r. zostala zmniejszona
do 631 ha. W 2001 r zmniejszono roéwniez strefe HM ,,Glogow” z 2840 ha (wigczajgc zabu-
dowe huty) do 2660 ha. Strefy wokot hut sg niemal w caloSci wykupione, wysiedlone i zago-
spodarowane przez zadrzewienia, zatrawienia oraz produkcje roslin na cele przemystowe.
W strefie wokol zbiornika ,,Zelazny Most” o powierzchni 1127 ha (z wytaczeniem zbiornika)
rowniez wykonano juz zaplanowane nasadzenia drzew.
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Perspektywy KGHM ,,Polska Miedz” S.A.

Strategiczne kierunki rozwoju KGHM wynikaja z przyjetej misji okre§lanej jako wzrost
wartoSci firmy i dlugi okres zyskownej dzialalnosci. Konsekwencjg takich zalozen sg naste-
pUj gce perspektywiczne zadania dla Grupy Kapitalowej Polskie) Miedzi:

kontynuacja dziatalnoSci w podstawowe] branzy miedziowej oraz w innych metalach nie-

zelaznych;

— dywersyfikacja dzialalnoSci podstawowe;j 1 produktow prowadzona poprzez pozyskiwa-
nie nowych z16z niskokosztowych w technologiach hydrometalurgicznych jak rowniez
rozwiniecie produkcji dodatkowych metali niezelaznych,;

— inwestycje kapitalowe w nowe technologie i przedsiewziecia o duzym potencjale rozwoju
oraz wysokiej stopie zwrotu kapitatu;

— inwestowanie w regionie:

« rozwdj przetwOrstwa miedzi i podj¢cie produkcji nowych wyrobow;

« rozw(j produkcji maszyn i urzadzen gorniczo-budowlanych na potrzeby wiasne i ryn-

ki zewnetrzne;

— przestrzeganie krajowych i europejskich norm w zakresie ekologii;

~ przedsiewziecia wspdOlne z samorzgdami dla tworzenia nowych miejsc pracy oraz rozbu-
dowy infrastruktury socjalne;.

Jednym z przyktadow perspektywicznych kierunkow dzialania gornictwa KGHM ,,Pol-
ska Miedz” S.A. jest zagospodarowanie ztoza soli kamiennej w obszarze monokliny przed-
sudeckiej. Zasoby soli kamiennej w obszarze LGOM szacowane s3 na 82 miliardy Mg. Ist-
niejg bardzo szerokie mozliwoSci wykorzystania tej kopalny zwigzane nie tylko z wartoScia
soli. Specyficzne wiasnosci gérotworu solnego mogg by¢ rowniez wykorzystane do podziem-
nego sktadowania trudnych do utylizacji odpadow przemystowych oraz magazynowania
wielu substancji, glownie ropy naftowej 1 gazu ziemnego.

Waznym strategicznie kierunkiem wymagajgcym szczegOlowych analiz jest perspektywa
zagospodarowania zfoza wegla brunatnego w rejonie Legnica-écinawa (o zasobach okolo
4 mld Mg) i zwiazane z tym inwestycje w sektor energetyczny. Moze to by¢ realng alterna-
tywa gospodarczg dla obecnego rejonu LGOM.

Podsumowanie

Podsumowujac 40 lat funkcjonowania Polskiej Miedzi nalezy stwierdzi€, ze przemyst ten
po przeprowadzonej restrukturyzacji, dywersyfikacji dzialalnoSci 1 prywatyzacji wszedl
w XXI wiek jako Spélka o standardzie organizacyjnym i wlasnoS§ciowym typowym dla wiel-
kich producentéw miedzi 1 aktywnych uczestnikOdw rynku kapitalowego, z ktorego czerpac
bedzie srodki na dalszy rozwd.
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Prof. dr hab. Stanisiaw SPECZIK
Prezes Zarzadu KGHM ,,Polska Miedz” S.A.
Profesor na Wydziale Geologii, Uniwersytet Warszawski.

Profesor Stanistaw Speczik urodzif si¢ 13 wrzeSnia 1947 roku w Zabrzu. Jest zonaty i ma
dwoch synow.

Studia geologiczne na Uniwersytecie Warszawskim ukonczyt w roku 1971 z wyrdznie-
niem. Rozprawe¢ doktorskg obronif w roku 1976, otrzymujgc nagrod¢ Ministra. Uzyskat ha-
bilitacje w roku 1986, rowniez otrzymujgc nagrode Ministra. Zostat docentem od roku 1987,
profesorem nadzwyczajnym od roku 1992 i profesorem tytularnym od roku 1997.

Jest autorem 119 publikacji naukowych, z czego 70 w jezykach kongresowych, przeszio
20 publikacji z listy filadelfijskiej. Jest cztonkiem z wyboru wielu mi¢dzynarodowych asocja-
cji i towarzystw naukowych np.: Society of Mining Engineers of AIME (USA), Deutsche
Mineralogische Gesellschaft, Society of Geology Applied to Mineral Deposits (SGA),
JAGOD itp. Jest koordynatorem na Polsk¢ migdzynarodowych programdéw naukowych
UNESCO takich jak: IGCP-357, IGCP-277 jak rowniez Prezydentem Stowarzyszenia Stuzb
Geologicznych (w latach 1997-99).

Profesor wyglosil referaty na przeszio 60 migdzynarodowych sympozjach naukowych,
przewodniczyl dwom kongresom naukowym o zasi¢gu Swiatowym 1 dwOm o zasi¢gu euro-
pejskim. Odbyt kilkanaScie krotkoterminowych i kilka diugoterminowych stazy i stypendiow
naukowych (lacznie blisko 4 lata pobytu za granicg). Byl stypendystg prestizowej fundacji
im. Humboldta. Otrzymat szereg nagrdd krajowych i zagranicznych za wybitne osiggniecia
naukowe. Jest wybitnym dydaktykiem i pod jego kierunkiem zostalo ukonczonych 5 roz-
praw doktorskich i 37 prac magisterskich. Zajmuje si¢ nast¢pujgcg problematyka badawcza:
ztoza metali kolorowych oraz szlachetnych, geologia ekonomiczna, mi¢dzynarodowe rynki
i handel surowcami mineralnymi, ochrona zasobow, proSrodowiskowe wykorzystanie su-
rowcOw mineralnych. Profesor prowadzi wyktady z zakresu geologii i ekonomiki z16z, geolo-
gil 1 gornictwa zl6z ropy naftowej 1 gazu ziemnego.

Na Uniwersytecie Warszawskim byl Pelnomocnikiem Rektora ds. Studenckich
(1977-79), Wicedyrektorem Instytutu Geologii Podstawowe], Prodzieckanem Wydziatu
Geologii (1987-89). Czlonek Komitetu Gospodarki Surowcami Mineralnymi PAN, Wice-
prezes Panstwowej Rady Geologicznej, Czlonek Zarzgdu Polskiego Towarzystwa Geolo-
gicznego, Czlonek Panstwowej Rady Ochrony Srodowiska, Cztonek i Wiceprezes Rady
Nadzorcze) KGHM Polska Miedx S.A. do roku 1997. Od trzech kadencji jest Przewod-
niczagcym Rady Nadzorczej Walcowni Metali ,,Labedy”. Przyczynil si¢ walnie do pomysine;
restrukturyzacji tej grupy kapitatowe;.



W latach 1982-94 prowadzil konsulting na rzecz szeregu koncernéw surowcowych w kra-
ju, a takze za granicg (firmy takie jak: Cominco American, Amax, Texasgulf, Uranerz, Me-
tallgesellschaft AG, CalEnergy, Western Mining, Black Hill Minerals etc.). W latach
1991-94 byt Prezesem Zarzadu prywatnej firmy Envira S.A. W latach 1994-99 kierowat Pa-
nstwowym Instytutem Geologicznym w Warszawie doprowadzajgc do odbudowy potencjatu
naukowego Instytutu.

W ramach pracy w Radzie Nadzorcze) KGHM ,,Polska Miedz” S.A. odpowiadal za roz-
wQj bazy zasobowe], nowe wdrozenia naukowe i program obnizki kosztow. Wnidst znaczacy
udzial w realizacj¢ programu cienkiego i glebokiego zloza KGHM.

Biegle wlada j¢zykami: angielskim, niemieckim 1 rosyjskim. Posiada rozliczne hobby
m. in. w¢dkarstwo, grzybiarstwo a nade wszystko pitka nozna. Aktualnie Przewodniczacy
Wydzialu Finansowego 1 Skarbnik PZPN. Walnie przyczynit si¢ do pomysSlnego przebiegu
[ etapu remontu Stadionu Slaskiego.






