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ANTONI JAKUBOW

Urodzit sie 26 maja 1950 roku w miejscowosci Goszez na Dolnym Slasku.

W 1974 roku ukonczyt studia na Wydziale Geologiczno-Poszukiwawczym Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie — specjalnoSc surowce skalne oraz w roku 1980 drugi fakul-
tet z zakresu techniki eksploatacji z16z na Wydziale Gorniczym Politechniki Slqskiej w Gli-
wicach. W 1999 roku obronii prace doktorskg w Gidwnym Instytucie Gornictwa z dziedziny
geologia 1 gornictwo dotyczacg zagrozenia tgpaniami. Jest specjalistg w zakresie rozpozna-
wania 1 zwalczania zagrozenia tgpaniami oraz uprawnionym geologiem gorniczym.

Przebieg pracy zawodowej: 1974-1976 — Opolskie Zaktady Eksploatacji Kruszywa,
w tym Szkota Oficerow Rezerwy w Toruniu; 1976-1996 — KWK ,,Jastrzebie” a nastepnie
yJas-Mos”; 1996 — Jastrz¢bska Spotka Weglowa. Aktualnie peini funkcje Dyrektora Ze-
spotu Zagrozen Naturalnych. Autor licznych publikacji 1 referatow dotyczacych zagadnien
zwigzanych z zagrozeniami naturalnymiw gornictwie oraz problemami technicznymi wyste-
pujacymi przy likwidacji kopaln. Od szeregu lat jest Przedstawicielem Szkoty Eksploatacji
Podziemnej w Jastrzebskiej Spoice Weglowe;.

ANDRZEJ TOR

Urodzit sie 2 kwietnia 1958 roku w Lublinie.
W 1982 roku ukonczyt studia z zakresu techniki eksploatacji zi6z na Wydziale Gorni-

czym Akademii GoOrniczo-Hutnicze] w Krakowie.

W 1996 roku obronit prace doktorskg na Wydziale Gorniczym AGH z dziedziny aerolo-
gii gornicze).

Przebieg pracy zawodowej: 1982 r. — Giowny Instytut GoOrnictwa; 1983-1995 — KWK
y2Siemianowice”; 1995-2000 — Rudzka Spotka Weglowa; 2000 r. — Jastrzebska Spotka We-
glowa. Aktualnie peini funkcj¢ Zastepcy Prezesa Zarzagdu — Dyrektora Biura Produkcii.

Autor licznych publikacji 1 referatow dotyczgcych zagadnien zwigzanych z zagrozeniami
naturalnymi w gérnictwie oraz problemow restrukturyzacji gornictwa wegla kamiennego.



STANISEAW TOBICZYK

Urodzit sie 9 wrzeSnia 1952 r. w Kiczycach na Ziemi Cieszynskiej. W 1977 r. ukonczyt stu
dia z zakresu techniki eksploatacji zt6z na Wydziale Gérniczym Politechniki Slaskiej w Gli
wicach.
~ Bezpodrednio po studiach rozpoczat prace w Kopalni Wegla Kamiennego ,,Pniéwek’
1 cale zycie zawodowe zwigzany jest z gornictwem weglowym. Na tej kopalni przeszed
wszystkie szczeble zawodu gorniczego zaczynajgc od stazysty do Dyrektora wigcznie.

Funkcje Dyrektora Kopalni 1 Kierownika Ruchu Zaktadu Gorniczego petni od 199-
roku.
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OD AUTOROW

»,Rozpoznanie zagrozenia — najbardziej gruntowne we wszystkichjego
aspektach mozliwych w praktyce — jest podstawg podjecia decyzji.”.

W. Cybulski [5]

Przekazywana Czytelnikowi publikacja jest napisana z mysla o praktykach, ktérym przy-
szio si¢ zmagacC z problemami zagrozen naturalnych, nekajgcymi w ostatnim okresie czasu
szczegOlnie gornictwo weglowe. StanowiC tez moze uzupeinienie w dydaktyce szkoly wyz-
sze] lub procesie szkolenia zaldg gorniczych pracujgcych w warunkach wspolwystepowania
rOznych zagrozen naturalnych.

Warunkiem bezpiecznej pracy w kopalniach zagrozonych wyrzutami gazow i skat jest od-
powiednio wystarczajace rozpoznanie tego zagrozenia, Jego przyczyn i mechanizmu powsta-
wania. Od ludzi zatrudnionych w kopalniach zagrozonych wyrzutami metanu i skal wymaga
sic przede wszystkim umiejetnoSci szybkiego rozeznania wszelkich objawdw poprze-
dzajacych powstanie wyrzutu, a takze znajomosci zasad bezpiecznego prowadzenia robot
w kopalniach zagrozonych wyrzutami metanu 1 skat.

Zdajac sobie sprawe ze ztozonoSci tematu, jego obszernosci oraz faktu istnienia duze;j
liczby publikacji w tym zakresie, pragniemy jedynic naszg publikacjg wzbogaci¢ informacje
0 zdarzenie, ktore wystgpitfo w dniu 23.08.2002 r. w KWK, Pnidwek”. Przedmiotowy wyrzut
metanu 1 skal byl najwiekszym z dotychczas zaistnialych zjawisk gazogeodynamicznych
w kopalniach gornoSlgskich, dlatego dla zachowania skali porownawcze;j 1 rzetelnej infor-
macjl obszernie scharakteryzowano wczeSniejsze zdarzenia, ktore mialy miejsce w gornic-
twie polskim, a szczegOlnie w kopalniach Rybnickiego Okregu Weglowego.

[ wreszcie na koniec uwazamy za swoj obowigzek podzigkowac tym wszystkim, ktérych
zyczliwo$¢ 1 pomoc przyczynily sie do opublikowania tej pracy.



WPROWADZENIE

Pracy gornicze) pod ziemig towarzyszg okreSlone zagrozenia zatdg gdrniczych, wzra-
stajgce w miar¢ eksploatacji na coraz wigkszych gigbokoSciach.. Umownie podzieli€ je mo-
zna na naturalne 1 technologiczne. PoSrod zagrozen naturalnych towarzyszgcych eksploata-
cji podziemne], najbardziej skomplikowane, a wiec 1 najtrudniejsze w opisie sg zagrozenia
zwigzane z wystepowaniem zjawisk o charakterze dynamicznym. Klasyfikacja zapropono-
wana przez Pietuchowa w roku 1994 dzieli zjawiska dynamiczne na cztery grupy, w zalezno-
Sci od zrddia energil inicjacji zjawiska [12]. Wyrzuty gazdw i skat zaliczane sg do grupy zja-
wisk gazodynamicznych lub gazogeodynamicznych.

Powyzsza klasyfikacja sporzgdzona przez miedzynarodowy zespét fachowcow Europe;-
skiej Komisji Gospodarczej, zostala zaaprobowana 1 zalecona do stosowania na rzecz prze-
mystu gérniczego w pazdzierniku 1994 r. [20] jako znormalizowana , Klasyfikacja Zjawisk
Dynamicznych w Kopalniach”. Klasytikacja obejmuje cztery kategorie zjawisk: tgpania, wy-
rzuty gazu, wyrzuty wegla (skal) 1 gazu, oraz zjawiska zwigzane z tektonikg gérotworu (Rys. 1).

LJAWISKA DYNAMICZNE W KOPALNIACH WEGLA

Typy energii zwigzanych z zapoczatkowaniem zjawisk dynamicznych

v v v Y
Energia Energia gazu Energia Energia
wegla (skat) wegla (skal) w wegla (skat) w
w stanie stanie naprezenia stanie naprezenia
naprezenia oraz energia oraz energia gazu
Sprezonego gazu i fal sejsmicznych

Kategorie- Z awisk dynamicznych

v | v v V
Tapania Wyrzuty gazu Wyrzuty wegla Zjawiska zwigzane
(skal) 1 gazu z tektonikg
gorotworu

Rys. 1. Klasyfikacja zjawisk dynamicznych wg EKG [20]

Kategoria ,,wyrzuty gazu” obejmuje zjawiska dynamiczne spowodowane naglym wyzwo-
leniem sie gazu poprzez szczeliny i pustki lub z rejondéw uskokdéw tektonicznych odstonie-
tych przez otwor wiertniczy, wzglednie wyrobisko gornicze.

Kategoria ,,Wyrzuty wegla (skat) i gazu” obejmuje zjawiska dynamiczne, ktdrych
zrodiem jest energia sprezysta wegla, skat 1 gazu. Oznacza to, ze dezintegracja gérotworu
wystepuje w wyniku polgczonego efektu ciSnien skai i gazu, a zniszczony materiat jest wyrzu-
cany przez energic rozprezajgcego sie gazu.

Zjawiska dynamiczne w nasyconych gazem pokiadach wegla majg bardzo czesto charak-
ter mieszany. Gléwnym kryterium dla okreslenia kategorii zjawiska dynamicznego w takich
przypadkach jest to, czy zdezintegrowany wegiel (skala) jest wyrzucany czy tez nie, przez
gaz, ktory zawsze jest obecny w wyrzutach wegla (skat) 1 gazu.



W obowigzujacych znowelizowanych przepisach [14] zamieszczone zostaty definicje po-
je¢ dotyczgce poszczegllnych zagrozen naturalnych. Wedlug powyzszych definicji przez
Zjawisko wyrzutow gazow i skal — rozumie si¢ dynamiczne przemieszczenie rozkruszonych skat
lub wegla z calizny do wyrobisk przez energig gazow wydzielonych z gorotworu w wyniku
dziatania czynnikow geologiczno-gorniczych, ktore mogg spowodowac efekty akustyczne, po-
dmuch powietrza, uszkodzenie obudowy i urzqgdzen, powstanie kawerny powyrzutowej, zaburze-
nie w przewietrzaniu wyrobisk, powstanie wybuchowego nagromadzenia metanu lub atmosfery
niezdatnej do oddychania”, natomiast ,,objawamiwskazujgcymina zwigkszenie zagrozenia wy-

rzutami gazow i skat sq:
a) zwiekszoneilosci zwiercin, wydmuchy zwiercin i gazow, zakleszczanie lub wypychanie wiertia

W czasie wiercenia otworow,

b) odpryskiwanie wegla z ociosow i czota przodku oraz trzaski w glebi calizny

c) zwiekszone wydzielanie gazow po robotach strzatowych,

d) zwiekszenie ilosci urobku i jego rozrzucenie na wigkszq odleglosc od przodka przy tej samej
technologii wykonywania robot strzatowych,

e) zmniejszenie zwiezloSci i zmiany struktury wegla w czasie prowadzenia wyrobiska’

Klasyfikacja objawOw uprzedzajgcych wystepowanie zjawisk
gazogeodynamicznych (oparta na genezie zjawisk) wedtug [10]

Objawy Cechy niebezpieczenstwa Zasadnicze oznaki

Zmiana postaci pokladu: tektoniczne zgrubienia, przewezenia, fleksury,

Morfologiczne . . :
| progi, zmiany elementow zalegania pokladu

e c———— — — - — — - _—— -

Tektoniczna struktura wegla: brekcjowata, soczewkowata,

Naturalne Strukturalne i . s e e s

(pierwotne) , e _____ | viemisto-ziarnista 1 ziemista
- Teksturalne | Tektoniczna tekstura pokladu: mafo-, Srednio- i intensywnie sfaldowana
Hydrogeologiczne Suchos¢ wegla
- Efel_g@y diwig_lgpwe - ..'Sugurp,_s_g_file_sgczen_ie, $wist,_ trzaski, wstrzgsy
GOorniczo- Zwigkszone obcigzenie P .
; Zginanie, niszczenie obudowy
technologiczne - naobudowg T
(wtérne) o o o e s g s i o ome
Zjawiska na odsionigte] Osypywanie si¢ wegla, odpryskiwanie kawalkow, wyciskanie wegla,
powierzchni przodka pojawienie si¢ obioku pyfu

Zmniejszona zwigzloS¢ wegla, obnizona statecznos¢ calizny weglowej

Mechaniczne

— — - _— — o ——

Ziozone T Zwigkszony spadek ciSnienia gazu, zwigkszona poczatkowa predkosé
wydzielania si¢ gazu, zwigkszone wydzielanie si¢ gazu do wyrobiska

——— — - - - —— —— — e ————— e o

Wyrzuty gazéw i skal nalezg do skomplikowanych zjawisk w kopalniach. Dlatego mecha-
nizm tego zjawiska nie zostal jeszcze dokladnie zbadany 1 rozpoznany. Podejmowane préby
wyjasnienia tego problemu sprowadzajg si¢ do pewnych hipotez, ktore w ogolnoSci mozna
podzieli¢ na trzy grupy roznigce si¢ czynnikiem, ktOry jest najbardziej aktywny i decydujacy
przy wzbudzaniu nagiego wyrzutu.

Pierwsza grupa badaczy reprezentuje poglad, ze zniszczenie calizny moze nastepowaé
niezaleznie od naprezel w gorotworze, w rezultacie dzialania wydzielajacego si¢ gazu, ktory
znajduje sie w porach pod okreSlonym ciSnieniem.

Druga grupa badaczy reprezentuje poglad, ze zniszczenie calizny w strefie przyprzodko-
wej jest wynikiem dziatania sil gorotworu, a gaz ma charakter drugorz¢dny — pomocniczy

utatwiajacy wyrzut calizny do wyrobiska.



Trzecia grupa badaczy przypisuje obu wymienionym czynnikom decydujaca role w me-
chanizmie wyrzutu, jednak bez wskazania, ktory z tych czynnikdw jest dominujacy. Nalezy
podkreslic, ze zadna z tych hipotez nie zostata w sposob empiryczny jednoznacznie potwier-
dzona i1 zadna z nich nie jest powszechnie uznawana, poniewaz zadna z nich nie wyja$nia
w sposOb zadawalajgcy wszystkich efektow obserwowanych przy wyrzutach.

Chcac przedstawiC w sposob pogladowy przebieg wyrzutu gazow i skat nalezy podkreslic,
ze zjawisko to przebiega w spos0b lawinowy. W wyniku zapoczgtkowanego impulsu wyrzutu
odstoni¢ta zostaje powierzchnia wegla, ktory — pod wplywem roztadowujgcych sie naprezen
gOrotworu i energii potencjalne] —jest kruszony 1 wyrzucony do wyrobiska w wyniku drugie-
go impulsu wyrzutu. Kolejne impulsy wyrzutu przebiegajg analogicznie. Wyrzut gazow i skatl
zostaje zahamowany w momencie, gdy wyrobiska gornicze wypelinig sie kruszywem (masa)
powyrzutowym w takim stopniu, ze wystapig sily oporu wigksze niz wypadkowa sit inicju-
jacych wyrzut.

Czynnikami decydujgcymi o wzroScie zagrozenia wyrzutami gazOow i skat sg miedzy inny-
mi: wysoka gazono$noS$¢€ zioza, mata zwiezioS¢ wegla, wysokie ciSnienie i intensywno$¢ de-
sorpcji gazOw oraz prowadzenie robot w sgsiedztwie zaburzen geologicznych.

Zjawiska gazogeodynamiczne stanowig w podziemnych kopalniach wegla jedno z naj-
wiekszych zagrozen dla zycia i zdrowia gornikéw od wielu lat.

Poj¢cie zagrozenia wyrzutowego zwigzane jest z dwoma czynnikami. Pierwszym z tych
czynnikOw jest dzialanie mas powyrzutowych bezpoSrednio na ludzi, urzadzenia i obudowe
wyrobisk gérniczych. Czynnik ten ma zasi¢g ograniczony do kilkudziesieciu metrow. Dru-
gim czynnikiem jest gaz, uwalniany podczas wyrzutu w krotkim czasie i w ogromnych ilo-
Sciach. Gaz ten tworzy w wyrobiskach podziemnych atmosfer¢ niezdatng do oddychania i za-
kioca ukiad wentylacyjny kopalni. W przypadku metanu tworzy¢ on moze, w zaleznosci od
stezenia, mieszaning wybuchowg lub palng. Zagrozenie gazowe objagé moze swym zasiggiem
wszystkie wyrobiska podziemne kopalni a czasami réwniez ludzi znajdujgcych sie w okolicy
szybOw wentylacyjnych, na powierzchni zaktadéw gorniczych.

Najwieksze zagrozenie wyrzutami gazow 1 skal wystepuje w kopalniach weglowych (wy-
rzuty gazu 1 wegla). Jako przykiady postuzyé mogg najwigksze zanotowane dotychczas wy-
rzuty na Ukrainie 1 w Japonil. Rekordowy, zanotowany wyrzut w Zagtebiu Donieckim mial
miejsce w kopalni im. Gagarina w roku 1969. Zostalo wowczas wyrzucone 14 tys. Mg wegla
i ponad 250 tys. m’metanu. Ci$nienie ztozowe gazu w tym rejonie poktadu wynosito S MPa
[17]. Z kole1 w Japonii najwigkszy wyrzut miat miejsce w roku 1981. Podczas jego trwania
uwolnionych zostato do atmosfery kopalnianej 600 tys. m’ metanu a objeto$¢ wyrzuconego
do wyrobisk wegla oszacowana zostata na 5 tys. m’. O zagrozeniu, jakie niesie to zjawisko
SwiadczyC moze fakt, ze 1loSC wyrzutow, ktOre zaszly na Swiecie w ciggu ostatnich 150 lat sza-
cuje sie na 30 000. Wystepowanie wyrzutow w zaglebiach weglowych na Swiecie zostato bar-
dzo dokiadnie przedstawione w rozdziale ,,Geography of outbursts” monografii [11]. Pozycja
ta jest nieocenionym zrodiem informacji dla 0sob zajmujacych si¢ omawiang tematyka [17].

W Polsce na wielkg skale zagrozenie wyrzutami metanu i skat wystepowalo w kopalniach
zlikwidowanego obecnie DolnoSlgskiego Zagiebia Weglowego, natomiast aktualnie poje-
dyncze przejawy wyrzutOw sa rejestrowane w kilku kopalniach Gorno§lagskiego Zagiebia
Weglowego. O szczegdiach dotyczgcych wystepowania wyrzutdw w polskim gdrnictwie oraz




o najwickszym z dotychczas zaistnialych wyrzutow w kopalniach gorno$laskich jest mowa
w niniejszej publikaci.

1. RYS HISTORYCZNY WYSTEPOWANIA WYRZUTOW GAZOW
I SKAL. W POLSKIM GORNICTWIE

W polskim gornictwie wegla kamiennego dotychczas najwigksze zagrozenie zjawiskami
gazogeodynamicznymi wystepowalo w DolnoSlgskim Zagiebiu Weglowym (zlikwidowane
w latach 90-tych ub. wieku kopalnie ,Nowa Ruda”, ,,Victoria”, , Thorez”, ,,Watbrzych” oraz
istniejgce przed II wojng Swiatowg kopalnie ,,Cezar-Zofia” i ,,Wactaw”), gdzie stwierdzano
wyrzuty wegla + CO,, wegla + CH,, skaly plonnej + CO, oraz wyplywy gazu. W Zagiebiu
Dolnoslgskim wyrzuty gazow 1 skal stanowily podstawowe zagrozenie naturalne. Gléwnym
noSnikiem wyrzutu gazow 1 skal w tym rejonie byt CO.,,

Nalezy zaznaczyC, ze zjawisko gwaltownego wydzielania CO, 1 mieszaniny gazéw kopal-
nianych do wyrobisk gorniczych bylo znane w kopalniach dolnoSlgskich juz od 1730 r. Wy-
rzuty metanu 1 wegla stanowily tylko margines zagrozenia (od 1894 r. notowano zaledwie 6
wyrzutdw metanu i wegla).

Mniejsze zagrozenie zjawiskami gazogeodynamicznymi wystgpowalo w kopalniach soli
(,,Inowroctaw” 1 ,,Kiodawa”), gdzie stwierdzano wyrzuty soli kamiennej + CH,, soli + mie-
szaniny gazéw (CH,, H,S 1 N,) oraz w GornoSlagskim Zagiebiu Weglowym obejmujac
w szczegdlnoSci Rybnicki Okreg Weglowy z kopalniami ,,Pnidwek” 1 ,Zofidwka”, gdzie
gtéwnym sktadnikiem gazow w pokiadach jest metan.

Wymienione powyzej rejony roznig si¢ mi¢dzy sobg zarowno budowg geologiczna, ro-
dzajem gazu biorgcego udzial w zjawisku jak 1 stopniem zagrozenia zjawiskami gazogeody-
namicznymi.

1.1. Wyrzuty gazow i skal na Dolnym Slqsku

Pierwsze stwierdzone 1 opisane zjawisko gazogeodynamiczne w Zagiebiu Dolno$laskim
miato miejsce w dniu 18.09.1894 r. w kopalni ,,Cezar-Zotia” w pokiadzie 36 (obecnie 436) na
gtebokosci 80 m. Nastgpito ono w czasie przygotowania do rob6t strzatowych. Wyrzut okoto
3 Mg mialkiego wegla poprzedzony zostal silnym wyplywem CO,. Mimo, ze byly wtedy ofia-
ry w ludziach (podczas wyrzutu zgineta jedna osoba), nie podjeto jakichkolwiek dziataf or-
ganizacyjnych. Wyrzut nastgpif w wyniku robienia wiomu kilofem w przodku chodnika. Ver-
ne [16] pisal: ,/ To niezwykle zadziwiajgce zjawisko nie zostalo poddane analizie i nie
pociggneto za sobg zadnego przeciwdzialania”. Kolejne zjawiska wyrzutdéw, rowniez z ofia-
rami Smiertelnymi, nie byly analizowane 1 pozostawaly ,,nie zauwazone”. Dopiero w latach
1910-1912, w zwigzku z gwaltownym wzrostem nasilenia wyrzutow gazow i skat, zaczeto po-
dejmowac (jak na éwczesne mozliwoSci) doSC skuteczne Srodki przeciwwyrzutowe.

Zjawiska wyrzutowe w kopalniach dolnoSlgskich nie pojawialy sie rownocze$nie. W po-
szczegblnych obszarach gorniczych kopaln notowano je [7]:

— w kopalni ,,Thorez” — od 1909 r.



— w kopalni ,,Waibrzych” — 1909 r.

— w kopalni ,,Victoria” - 1923 r.

— w kopalni ,,Cezar-Zofia” — 1894 r.

— w kopalni ,,Nowa Ruda” — 1907 — 1908 r.

— w kopalni ,,Wactaw” - 1915 r.
Od 1894 r. do chwili zaprzestania wydobycia (poczatek lat 90-tych) w kopalniach dolno-

Slaskich odnotowano kilka tysiecy zjawisk gazogeodynamicznych (w tym ponad 1700 wyrzu-
tow wegla 1 gazu), z czego okolo 86% mialo miejsce w Polu Piast kopalni ,,Nowa Ruda”, co
powoduje, ze bylo ono jednym z najniebezpieczniejszych w Swiecie, jezeli chodzi o zjawiska
gazogeodynamiczne. Wystepujace wyrzuty byly roznej wielkosci od 50 + 5000 Mg wyrzuco-
nej masy i od 10 tys. do 820 tys. m” wydzielonego gazu. NajczeSciej zjawiska gazogeodyna-
miczne wystepowaly w robotach przygotowawczych okolo 82%, w Scianach i zabierkach za-
notowano okoto 10%, a w robotach udostepniajgcych 8%.

Najwicksze katastrofy, spowodowane wyrzutami w kopalniach dolno$lgskich, to:
10.05.1941 r. — pole Piast kopalni ,,Nowa Ruda” — zgingto 187 gérnikoéw; 9.08.1930 r. — ko-
palnia ,,Wactaw” — zgineto 151 gérnikéw; 7.09.1976 r. — pole Piast kopalni ,,Nowa Ruda” —
zginefo 18 gornikow.

Ogodiem w latach 18941994 w kopalniach dolnoSlgskich wystapily 1733 wyrzuty wegla
i gazu, w wyniku ktorych zgineto 509 gornikow.

W bylym Zagtebiu DolnoSlgskim wystepujg dwie formacje weglono$ne — warstwy watl-
brzyskie 1 zaclerskie — przedzielone praktycznie bezweglowg serig warstw biatokamienskich.
W goérnokarbonskiej serii weglonosnej wystepuje 80 pokiaddéw wegla naruszonych liczng
siecig uskokOw normalnych 1 odwroconych. Kopalnie dolnoS$lgskie umiejscowione byly
w Niecce Srodsudeckiej, ktérej obszar podlegal silnemu oddziatywaniu sit tektonicznych
1 dzialalnoSci wulkaniczne) orogenezy waryscyjskiej, wynikiem ktorych jest pociecie zioza
systemami uskokow, wypietrzenie poktadow oraz cz¢Sciowe ich zniszczenie wylewami porfi-
ru. Cale zloze jest silnie nasycone gazami przy wyraznej przewadze CO,. Przyjmuje sig¢, zZe
CO, nasycajacy skaly ziozowe w bylym Zaglebiu Dolno$lgskim jest pochodzenia migracyj-
nego, tzn. przemigrowal z sasiednich wulkanitdéw i nasycit ztoze. W strefach wystepowania
duzych stezen dwutlenku wegla jest on wiec zazwyczaj endogeniczny, natomiast tam, gdzie
jego koncentracje sg niewielkie jest resztkowym gazem z procesu uweglenia.

Zjawiska gazogeodynamiczne notowano przede wszystkim w miejscach o zmniejszone;j
wytrzymaioSci skal, w zaburzeniach geologicznych, uskokach, przy kontakcie wegla ze
skatami porfirowymi. Zmniejszenie wytrzymatoSci wegla (np. na Sciskanie do 3-8 MPa) oraz
zmniejszenie wskaznika zwig¢zioSci f, do 0,3 (stanowigcego umowng liczbe charaktryzujaca
zwiczlo$¢ wegla kamiennego), wplywa nie tylko na zwigkszone predyspozycje zagrozen zjawi-
skami gazogeodynamicznymi, ale takze na wielkoSC zjawiska 1 kawerny powyrzutowe;j [10].

1.2. Zjawiska gazogeodynamiczne w kopalniach Rybnickiego Okregu Weglowego

O istnieniu duzych zasobow wegla w rejonie na potudnie od Rybnika wiedziano juz
w okresie przed drugg wojng Swiatowa. Z wiercefi badawczych wynikalo réwniez, ze nalezy
sie liczyC z duzym zagrozeniem metanowym. By¢ moze to zadecydowalo o tym, ze nie przy-



stgpiono do ich zagospodarowania tym bardziej, ze techniki zwalczania zagrozenia metano-
wego nie byly rozwiniete.

Rozpoczecie zagospodarowania tego zloza nazwanego umownie Rybnickim Okregiemn
Weglowym (ROW) nastapito w latach pi¢édziesigtych ubiegiego wieku. Potwierdzita sie duza
metanono$SnoSC ztoza. Kopalnie charakteryzujg si¢ duzg metanowoscig zaréwno wyrobisk
udostepniajgcych 1 przygotowawczych, jak i wyrobisk wybierkowych. Doktadniejsze badania
wykazaly, ze wraz z metanem wydziela si¢ w znikomych iloSciach dwutlenek wegla (CO,)
oraz w $ladowych iloSciach azot (N,) 1 woddr (H,). W niektorych przypadkach zawarto§é
CO, w weglu dochodzi do 4%, jednak najczeSciej miesci sie ona w granicach ponizej 1,5%.

Roboty gornicze w pierwszych latach budowy wykonywane byly, z uwagi na wystepujace
zagrozenie metanowe, metodg centralnego strzelania z powierzchni. W tym czasie nie stoso-
wano metanometrii automatycznej. Brak wigc z tego okresu doktadniejszych obserwacji do-
tyczgcych intensywnoSci wyplywu metanu do poszczegOlnych przodkow. Przyktadowo oce-
niono, ze na przekopie pofudniowym poziomu 280 m w kopalni ,,1 Maja”, ze stref uskoko-
wych mialy miejsce wyplywy metanu o intensywno$ci dochodzacej chwilowo do 200 m’/min
przy ciSnieniu gazu dochodzgcym do 0,3 MPa. Wystepowaly wiec zjawiska gazogeodynamicz-
ne na skale, ktora si¢ juz pozniej nie powtOrzyla w nastepnych budowanych kopalniach [4].

Zjawiska gazogeodynamiczne, do ktorych nalezg wyrzuty metanu i skal, sg najbardziej
niebezpieczng forma zagrozenia metanowego. Stad tez ponize] przedstawiona zostanie
krotka charakterystyka zagrozenia metanowego wystepujacego w kopalniach Jastrzebskie;j
Spoiki Weglowe) S.A.

W budowie geologiczne] potudniowe) czeSci Rybnickiego Okregu Weglowego biora
udzial utwory karbonu nakryte trudno przepuszczalnym nadkiadem o zmiennej migzszosci
osadow czwartorzedu 1 trzeciorzedu. Jedynie w czeSci poludniowej obszaru bylej KWK
,Morcinek” czwartorzed pokrywa utwory fliszowe nasuni¢cia karpackiego (kreda). Litolo-
gicznie utwory czwartorzedu wyksztalcone sg w postaci piaskow 1 zwirOw z przewarstwienia-
mi 1 wkiadkami mutdw, 110w i glin. Utwory trzeciorz¢du reprezentowane sg przez morskie
osady itow miocenskich z wkladkami piaskow i pylow, w spagu tych warstw o charakterze ku-
rzawek.

Metanono$nos$¢ poktadow Gornoslaskiego Zagliebia Weglowego jest bardzo nieréwno-
mierna. W poéinocnej 1 Srodkowej czgSci Zaglebia na niektorych obszarach metan wogdéle
nie wystepuje lub wystepuje w nieznacznych iloSciach. Natomiast w potudniowej czesSci
Zaglebia wystepuja obszary o bardzo silnej metanonoSnosci. W czesci potudniowo-wschod-
niej do z16z silnie metanonoSnych nalezg ztoza kopaln: Brzeszcze 1 Silesia, natomiast w czesci
potudniowo-zachodniej silnie metanonoSnymi sg zloza kopaln nalezgcych do Jastrzebskiej
1 Rybnickiej Spoiki Weglowe;.

W kopalniach JSW S.A., ze wzgledu na zaleganie w nadktadzie stabo przepuszczalnych
ilastych osadéw miocenu, bezpoSrednio w stropie karbonu wystepuje 150200 m strefa wy-
sokiej metanono$nosci poktadéw, przekraczajacej niejednokrotnie 10 m’ CH,/Mg__ [8]. Ob-
szary zwickszonej metanonoSnoSci pokladow oraz silnego nasycenia metanem wolnym wy-
stepujg réwniez w poblizu stref uskokowych, ktore stanowily drogi migracji metanu z gleb-
szych partii zloza konczace si¢ na kontakcie z nieprzepuszczalnym nadktadem. W kopal-
niach ,Jastrzebie” 1 ,Moszczenica”, budowanych w pierwszej kolejnoSci, juz w trakcie draze-



nia pierwszych wyrobisk udostepniajgcych w strefie podnadkiadowej nastepowaty intensyw-

ne wyplywy metanu wolnego, dochodzace do kilkudziesieciu m’/min. Uruchomienie eksplo-

atacji spowodowato dalsze zwigkszenie wydzielania metanu. Odmienna dynamika metano-
woSsci wystgpila w kolejno budowanych o wigksze giebokosci kopalniach. Doptywy metanu

w fazie rob6t udostepniajgcych byly stosunkowo niewielkie. Dopiero rozpoczecie robot eks-

ploatacyjnych spowodowato wzrost wydzielania si¢ metanu [2].

Dotychczas przeprowadzone badania pozwalaja stwierdzié, ze metan zwigzany ze
zlozami wegla wystepuje w dwoch zasadniczych formach:

— Jako metan sorbowany zwigzany fizykochemicznie z substancjg weglowg lub rzadziej ze
skatami ilastymi,

— Jako metan wolny, wystepujacy w porach 1 szczelinach skal plonnych i poktadéw wegla
(moze byC réwniez rozpuszczony w wodzie ziozowe) wystepujgce] w przestrzeni porowej
piaskowcow).

Wystepowanie gazu sorbowanego zwigzane jest giownie z poktadami wegla. W warun-
kach ROW-u jeden Mg wegla w zaleznosci od giebokosci zalegania moze zawieraé do 18 m’
metanu w postaci zwigzane] fizykochemicznie (pokiad 502/1 w KWK , Moszczenica”) [8].

Wystepowanie metanu wolnego zwigzane jest z dogodnymi strukturami geologicznymi
umozliwiajgcymi gromadzenia sie tego gazu. Obie formy wystepowania sg SciSle ze soba
zwigzane. Przyjmuje si¢, ze na skutek odprezenia pokiadow wegla w trakcie eksploatacji
gornicze] wystepuje wydzielanie si¢ metanu sorbowanego 1 przejscie w forme metanu wol-
nego od strefy spekan [13].

Metanowo$¢ bezwzgledna kopald JSW S.A. w 2002 roku wynosita 461,2 m’/min, z tego
poprzez odmetanowanie ujmowano 164,9 m’/min. Metanowo$¢ wzgledna w tym okresie wy-
nosita 12,74 m’/Mg wydobycia. Charakterystyke metanowos$ci wzglednej i bezwzgledne;
w poszczegdlnych kopalniach JSW S.A. przedstawiono w tab. 1 oraz na rys. 2.

Tabela 1. Metanowos¢ kopaln JSW S.A. w 2002 .

Metanowo§é Metanowo$¢ bezwzgledna Efektywnosé¢
Kopalnia wzgledna [m’/min] odmetanowania
[m’/Mg] wentylacja odmetanowanie razem [%]
Borynia 4,00 24,69 2,75 27,44 9,49
Jas-Mos 2,73 39,53 19,34 58,87 32,84
Krupinski 18,72 40,51 36,06 76,57 47,09
Pniowek 30,62 142,24 75,83 218,06 34,85
Zofiowka 19,16 49,38 30,91 80,28 38,02
JSW SA 12,74 296,34 164,88 461,23 35,75

Sumaryczne ujecie metanu poprzez odmetanowanie w 2002 r. w kopalniach JSW S.A.
wyniosto 86,6 min m’, z tego wykorzystano 67,6 mlnm’ CH,, tj. 78,1%. Z powietrzem wenty-
lacyjnym odprowadzono 155,76 min m’ CH,

W sumie z kopaln nalezacych do JSW S.A. ujeto dotychczas poprzez odmetanowanie
okoto 5,5 mld m’ metanu.

Z przedstawionych powyzej informac)i wynika, ze pokiady wegla eksploatowane w po-
fudniowej cz¢Sci GoérnoSlgskiego Zagliebia Weglowego, a w szczegblnosSci w Rybnickim



Okregu Weglowym sa przewaznie pokiadami silnie gazonoSnymi. Istniejg wigc przestanki
do przypuszczen, ze w okreSlonych warunkach moga w nich wystepowac zjawiska gazoge-
odynamiczne. Przypuszczenia te sg wzmacniane faktem wystepowania tych zjawisk, w tym
rowniez naglych wyrzutow wegla 1 gazu w niektorych kopalniach Ostrawsko-Karwinskiego
Rejonu (OKR). Dotychczas zjawiska gazogeodynamlczne zanotowano w pi¢ciu kopalniach
OKR, tj.: ,,Jan Sverma” , ,,Paskov”, , Stafi¢”, ,,Rudy Rqen , » Vitezny Unor” (Rys. 3).
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Rys. 2. Metanowosc¢ bezwzgledna kopaln JSW S.A. od poczatku ich istnienia do 2002 r. [15]

Pierwsze wyrzuty zanotowano tu w roku 1894. Gazem biorgcym udzial w zjawiskach byt
przewaznie metan (w kopalni ,,Jan Sverma” CH, +CO,).

Zjawiska wyrzutOw mialy miejsce wylgcznie w najnizej potozonych warstwach ostraw-
skich tj. gruszowskich (grupa 800) 1 pietrzkowickich (grupa 900). Przewazaty wyrzuty o ma-
sie okoto 100 Mg. Najwiekszy dotychczasowy wyrzut zarejestrowany w 1974 r. w kopalni
»otafi¢” spowodowal wyrzucenie okoto 420 Mg wegla [10]. Ogdtem w latach 18942000
w OKR zanotowano 481 wyrzutow wegla 1 gazu. Najwicksze iloSci wyrzutdw wystapity w ko-

palniach:
— Jan Sverma” - 182,
— L Stafic” - 142,

— ,,Paskov” — 135.
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Rys. 3. Rozmieszczenie kopalrnl zagrozonych wystepowaniem zjawisk gazogeodynamicznych
w Gornoslgskim Zagliebiu Weglowym i Ostrawsko-Karwinskim Rejonie (niektdre czeskie kopalnie
przedstawione na rysunku zostaly zlikwidowane) [10].

Zjawiska gazogeodynamiczne wystepowaly przez caly okres istnienia kopali ROW, jed-
nakze ich dokumentowanie bylo ograniczone ze wzgledu na braki automatycznej techniki
pomiarowej. Udokumentowane zjawiska gazogeodynamiczne, majgce pewne cechy wyrzu-
tu, wystgpily jedynie w kopalni ,,Zofiowka”. W kopalni ,,Pnidwek” do czasu zaistnienia
w dniu 23.08.2002 r. wyrzutu metanu i skat udokumentowane byly zjawiska gazogeodyna-
miczne, majace cechy naglych wyplywéw metanu.

Jak dotad w kopalniach Rybnickiego Okregu Weglowego wystepowaly zjawiska o mate;
skali, gdzie ilo§¢ wydzielonego gazu oraz wyrzuconego wegla byta mata, w praktyce kopal-
nianej czasami nawet malto odczuwalna. Zjawiska te scharakteryzowat T. Majcherczyk [10] -

tab. 2.

Tabela 2. Zjawiska gazogeodynamiczne zaistniale w kopalniach Gornoslgskiego Zagiebia Weglowego [10]
' Wyrobisko IloS¢ mas Ilos¢ wydzielonego | Data wystapienia
sopalinie chodnikowe rasiag powyrzutowych [t] metanu [m"] zjawiska
»Zofiowka” F-13 363 4 411 19.05.1979
(dawniej F=5§ 360/1 15 2170 10.08.1979
,Manifest
Lipcowy”) H-5 403/1 955 5000 12.06.1985
., Brzeszcze” ch. 363 364 10 300 20.05.1986
»Zofiowka” H-1la 403/1 - 450 12.03.1984
ey H-3 404/3 . 250 30.05.4984
,Manifest _
Lipcowy”) H-la 403/1 - 890 13.10.1984
,Pniowek”
(dawniej S-4 363 - 19700 03.01.1987
»XXX-lecia PRL)




W 1997 roku na zlecenie Jastrzebskie) Spotki Weglowe) S.A. opracowana zostata przez
Instytut Mechaniki Gorotworu Polskie; Akademii Nauk w Krakowie dokumentacja [Bo-
dziony iin., 1997], w ktorej kompleksowo przedstawiono stan zagrozenia wyrzutami metanu
i skat w kopalniach Spotki oraz opisano, w oparciu o dostepne dokumenty, zjawiska gazoge-
odynamiczne zaistniale w kopalniach JSW S.A. W dalszej cz¢Sci niniejszej publikacji pre-
zentujemy przedmiotowy opis zaistnialych zjawisk gazogeodynamicznych.

Jak wynika z ,,zestawienia objawOw gazodynamicznych” sporzgdzonego w 1983 r. przez
6wczesne Zrzeszenie Kopaln w Jastrzebiu, pierwszy przejaw takiego zjawiska zostat zareje-
strowany w KWK, Jastrzebie” (obecnie KWK . Jas-Mos”) w 1967 r. [3]. Podczas drazenia
upadowej w pokiadzie 505/1 z poziomu * 0,0 m do poziomu - 120 m, na poziomie — 100 m
nastapilo wypchnigcie bloku wegla z ociosu zachodniego o masie 5+6 Mg. Brak dokladniej-
szej informacji na ten temat.

Drugim w porzgdku chronologicznym, ale bez oznaczonej daty — bylo zdarzenie w 6w-
czesnej KWK , Manifest Lipcowy”, a obecnej] KWK ,,Zofiowka”, ktore wystapito podczas
gtebienia szybu 6 lub 7 na poziomie okolo — 210 m przed otwarciem pokiadu 409. Po przebi-
ciu stropu karbonu i zgiebieniu okofo 10 m stwierdzono wyprzedzajgcym otworem badaw-
czym zaleganie poktadu w odlegtoSci 4 m ponizej dna szybu. Odstrzaf okolo 2,0 do 2,4 m szy-
bu spowodowat wyplyw metanu calym przekrojem szybu o stezeniu 6% w ciggu okofo 2 dni.

Po zjezdzie na dno szybu stwierdzono wylamanie poiki skalnej 1 przemieszanie calego
urobku z weglem zalegajacym 4 m ,,ponize)” dna szybu sprzed odstrzatu.

Na szczegdlng uwage zaslugujg trzy zdarzenia, jakie mialy miejsce w nastepujgcych
dniach: 19.05.1979 r., 10.08.1979 r. oraz 12.06.1985 r. Ponizej przedstawiamy ich opis.

1.2.1. Wyrzut metanu i skat w KWK ,, Zofiowka” w dniu 19.05.1979 r.

Wyrzut nastgpit w przodku chodnika nadScianowego F-13 w pokiadzie 363 o migzszosci
2,15+2,7 m, poziom 580 m w dniu 19.05.1979 r. WielkoSC wyrzutu: masa okofo 4 Mg, obje-
to§é metanu 411 m’. Chodnik byt drazony przy uzyciu kombajnu PK-9r w obudowie L.P-7.
Zgodnie z Notatkg Stuzbowg [3] oraz Opinig KD ,,Barbara”, [3] i powotlaniu si¢ na zeznania
przodowego Nikodema Jerzego, zdarzenie mialo nastepujgcy przebieg.

W czasie wyréwnywania przodka kombajnem przy glowicy skierowanej do Srodka wyrobiska,
nastgpilo ,,wzmozone” ciSnienie polgczone z efektem akustycznym 1 wyrzuceniem wegla w iloSci
okolo 2+3 wozbw oraz oberwaniem si¢ skal stropowych w 1loSci jednego wozu. Réwnoczesnie,
zuwagi na przekroczenie st¢zenia metanu w przodku nastgpifo wylgczenie napiecia elektrycznego.

W dniu zaistnienia wyrzutu, przed zdarzeniem, na zmianie III-ciej dokonano pomiaru

parametrow:

— intensywnoSci desorpcji AP = 1,26 kPa,
— ciSnienia p = 0,4 MPa,

— zwieztoSci wegla f, = 0,31.

W czasie wizji lokalnej w dniu 21.05.1979 r. stwierdzono w czole przodka wyrwe o wymia-
rach: wysoko$¢ 1 m, szerokoS¢ 2 m 1 giebokoS¢ 1,5 m. Stwierdzono réwniez, ze zwigzlos¢ wegla
w 10 centymetrowej warstwie pod stropem jest bardzo mata. Wegiel rozsypywat si¢ w dioni. Po-
miar wskaznika zwi¢zlodci wegla w oclosie, w nizszych partiach pokiadu wykazat f.=0,33.



KD ,,Barbara” prowadzila uprzednio pomiary metanono$noS$ci poktadu 363 na pozio-
mie 580 m. W szczegdlnoSci w dniu 2.02.1979 r. stwierdzono maksymalng metanono$no$é
G_=16,28 m’/Mg_, wchodniku pod$cianowym F-13. Natomiast w chodniku nad§cianowym
F-13 stwierdzono maksymalng metanono$no$¢ G_ = 11,17 m’/Mg__ w dniu 24.04.1979 r.
Zgodnie z zaleceniem KD ,,Barbara” byly prowadzone w przodku chodnika nad$cianowego
F-13 pomiary intensywnosci desorpcji, zwigzioSci wegla oraz ciSnienia. ROwniez wediug ow-
czeSnie obowigzujgcych przepisOw (dla DolnoSlgskiego Zaglebia Weglowego) wskazniki
wykazywaly przekroczenia wzglednie wielkoS¢ w poblizu wartosci progowych.

Gtowne zalecenia KD ,Barbara” dla dalszego prowadzenia rob6t w chodniku nadscia-
nowym F-13 byly jak nastepuje:

— zastosowanie wyprzedzajgcego odmetanowania,

— dokonywanie pomiarow intensywnoSsci desorpcji i ciSnienia metanu w co najmniej dwoch
otworach badawczych na 3 1 6 metrze,

— drazenie chodnika za pomocg materialow wybuchowych.

Niezaleznie od tego zalecono wprowadzenie do przodka dodatkowego zabezpieczenia
metanometrycznego oraz wyposazenie ludzi przebywajgcych w przodku w indywidualne
aparaty tlenowe. Ustalono warunki urabiania przodka kombajnem [3].

W dostepnych materiatach brak informacji o wystepowaniu zaburzen geologicznych
w bezpoSrednim sgsiedztwie miejsca wyrzutu. Wydaje si¢, ze ruch gérniczy kopalni, mimo
alarmujgcych wynikOw pomiarow zostal zaskoczony ujawnieniem si¢ zagrozenia w postaci
wyrzutu. Z uzywanego wowczas nazewnictwa wynika, ze wystgpily trudnodci w odpowied-
nim zdefiniowaniu przejawOw zagrozenia.

1.2.2. Wyrzut metanu i skat w KWK ,, Zofiowka” w dniu 10.08.1979 r.

Wyrzut nastgpit w przecince drgzonej do uskoku z chodnika podScianowego F-5 w po-
kiadzie 360/3 o migzszoSci okolo 1,2 m, poziom 580 m w dniu 10.08.1979 r. Wielko§¢ wyrzu-
tu: masa — 15 Mg wegla i przerostu, objetos¢ metanu —2170 m’. Zgodnie z informacjg [3] wy-
rzut nastgpil w czasie urabiania kombajnem typu AM-50. W przodku przecinki zatrudnio-
nych bylo czterech pracownikow, sposSrod ktorych, w wyniku podmuchu oraz uderzenia i za-
sypania wyrzuconym weglem, jeden ulegl wypadkowi Smiertelnemu, jeden wypadkowi bar-
dzo cigzkiemu 1 jeden lekkiemu. Czwarty z pracownikow (przodowy) znajdowat sie w od-
legloSci okoio 20 m od przodka, zostat przewrdcony podmuchem, lecz nie odnidst obrazen.

W ocenie ruchu kopalni w pokiadzie 360/3 nie wyst¢powato zagrozenie wyrzutami. Jed-
nak prowadzono prognoz¢ zagrozenia, a pomiary wskaznikOw wykonane w lipcu 1979 r. nie
wskazywaly na mozliwo8¢ wyrzutu. Chodnik podScianowy F-5 zostat wydrazony na diugosci
okolo 700 m. Rozpoczeto z niego drgzenie przecinki w obudowie L.P celem zbadania usko-
ku. Przecinke wydrgzono na dlugosci 24 m zupadem okofo 5°. Przybierano kamief w stropie
na gruboS¢ okolo 1 m. W czasie wyrzutu metanomierz zarejestrowal gwaltowny wzrost za-
wartoSci metanu powyzej 12%. Nie zaobserwowano zadnych oznak ostrzegawczych. Wyro-
bisko zostalo zasypane na diugoS$ci okoto 8 m.

Babicz i Zieleznik [1] dokreSlili warunki geologiczno-gornicze w sgsiedztwie przecinki.
Wyrobisko to bylo prowadzone dla zbadania zalegania uskoku, poczgtkowo w odprezone;j



czesci poktadu. W odlegtosci 14 m od chodnika podScianowego F-5 w pokiadzie 360/3 mingto
ono krawedz eksploatacyjng 1 dalej bylo prowadzone w nieodprezone) czeSci pokiadu,
osiggajgc diugos¢ 24 m. Autorzy dopatrujg si¢ bezpoSredniej przyczyny wyrzutu w koncentra-
cji ciSnien w strefie przodkowe;. Te teze potwierdzajg Borowy 1 in. [4] oraz Kobiela i in. [6].

1.2.3. Wyrzut metanu i skal w KWK ,, Zofiowka” w dniu 12.06.1985 r.

Wyrzut nastgpif w chodniku badawczym H-5 w pokiadzie 403/1 o migzszosci 3,0 m, po-
ziom 580 m w dniu 12.06.1985 r. 0 godz. 17”. Wielko$¢ wyrzutu wynosita: masa — 95 Mg, ob-
jeto$é metanu — 5000 m’. Wyrzut ten ma najobszerniejsza dokumentacj¢. Dane o wyrzucie
zostaly poddane przez Bodzionego i in. [3] szczegblowe] analizie statystyczne;.

Zgodnie z opisem zdarzenia [3] wyrzut nastapil po wykonaniu robot strzatowych. Wyro-
bisko bylo objete zaliczeniem do wyrobisk ,,zagrozonych wyplywem metanu z odrzutem we-
gla i skat” — wedlug Zarzadzenia Nr 1 Ministerstwa Gornictwa 1 Energetyki [18].

Chodnik badawczy H-5 drgzony byt w partii niezbadanej wzdtuz strefy bezpieczenstwa
dla nadktadu. OS chodnika byfa réwnolegta do uskoku o zrzucie h = 3 m. W dniu zdarzenia
wyrobisko miato diugo$¢ 95 m. W stropie zalegaly lupki ilaste kruche z laminami wegla, wy-
zej tupek ilasty zwiezly. W spagu zalegaly fupki ilaste drobnowarstwowe, ponizej fupki ilaste
zapiaszczone. Na 83 m od poczatku wyrobiska stwierdzono stref¢ uskokowa (h =1,0; 1,6;
0,8; 0,9 m) o tacznej szerokosci 8 m. Usytuowanie przodka wzgl¢gdem zaburzenia geologicz-
nego w dniu 12.06.1985 r. przedstawia rys. 4.

Wyrobisko bylo objete odmetanowaniem wyprzedzajgcym. Otwory byly wiercone w po-
ktadzie oraz do warstw stropowych. W czasie wiercenia stwierdzono zasypywanie 1 zaciska-
nie otwordow. Pomiary wskaznikdéw zagrozenia ,,wyplywem metanu z odrzutem wegla i skal”
tzn. intensywnoS$ci desorpcji, wychodu zwiercin oraz zwi¢zioSci wegla wykonywano raz na
dobe. W opinii kopalni pomiary nie wskazywaly na wzrost zagrozenia. Jedynie wartoS¢
wskaznika zwiezioSci wynosita f, = 0,26. Stan faktycznego zagrozenia nie zostal nalezycie
oddany w pomiarach wskaznikow. W opinii kopalni wystepowal calkowity brak korelacji po-
miedzy wskaznikiem wychodu zwiercin a stanem zagrozenia.

Nalezy zwréci¢ uwage na stosunkowo rzadki przypadek koincydencji czasu wykonywania
pomiardw z czasem zajScia wyrzutu. Otoz w dniu 12.06.1985 r., na zmianie A, a wi¢c przed
godz. 14", zostaly wykonane pomiary wskaznikdw zagrozenia wyrzutami w przodku chodni-
ka badawczego H-5 [3]. Byly to pomiary rutynowe, wykonywane raz na dobe, poniewaz wy-
robisko bylo zaliczone do ,,zagrozonych wyplywem metanu z odrzutem wegla i skat”. Wyniki
pomiarOw przedstawialy si¢ nastepujgco:

— intensywno$¢ desorpcji AP= 0,78 kPa,
—  wychdd zwiercin Z, = 2,7 dm’/mb,
— zwiezlo§¢ wegla f. = 0,26.

Dwa pierwsze wskazniki byly wyznaczone z pomiarOw opartych o otwor badawczy o dtu-
gosci 3,0 m. W miejscu pomiaru odstoni¢ta gruboS¢ pokiadu (pod stropem wyrobiska) wy-
nosita 0,6 m [3]. Wyniki oznaczef zgadzaja si¢ z interpretacja Kopalnianej Komisji, ze nie
oddaja nalezycie stopnia faktycznego zagrozenia. |
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Rys. 4. Przekrdj przez chodnik badawczy H-5 poki. 403/1 w dniu zaistnienia wyrzutu metanu i skat
(stan na: 12.06.85r. zm.A)




Wazne stwierdzenie przedstawiia w sprawie tego wyrzutu KD ,,Barbara”. Zostaly one za-

mieszczone w protokole z narady w dniu 27.07.1985 r. [3]:

— wyrzut byl zwigzany SciSle ze strefg zaburzong tektonicznie,

— wystepowanie zaburzen tektonicznych powinno si¢ uwazac za strefe zagrozona, nieza-
leznie od wynikow prognozy,

— najblizszy wartoSci krytycznej byl wskaznik zwig¢ztoSci wegla. Ten wskaznik winien by¢
preferowany przy obowigzujacej prognozie zagrozenia,

— nalezy opracowac zasady ustalania stref bezpoSredniego zagrozenia przy prowadzeniu
robot chodnikowych w zaburzeniach.

W podsumowaniu dyskusji sformuiowano kolejne, wazne stwierdzenia:

— zjawiska gazodynamiczne w wigkszoSci przypadkow wystepujg w wyrobiskach prowadzo-
nych w bliskim sgsiedztwie stropu karbonu z nadkiadem,

— zrodiem zjawiska moze byC gaz wolny lub zasorbowany,

— prognozowanie zagrozenia w poblizu zaburzen tektonicznych wymaga okreslenia dodat-
kowych kryteriow.

Synteza prowadzonych analiz znalazia wyraz w Opinii Resortowej Komisji [3]. W tym
dokumencie zostala zdefiniowana po raz pierwszy dla warunkow KWK , Manifest Lipcowy”
,Strefa wzmozonego zagrozenia ,, wyplywem metanu z odrzutem wegla” w sasiedztwie zabu-
rzenia tektonicznego. Przedmiotowa ,,strefa...” swym zasi¢giem obejmuje obszar co naj-
mniej 4 m przed zaburzeniem 14 m za zaburzeniem. Po napotkaniu przodkiem wyrobiska
zaburzenia geologicznego przerywajacego ciggloS¢ pokiadu o 50% i wiecej (wielko$é zrzutu
uskoku wynoszgca minimum poiowe migzszoSci poktadu), a takze zmiany kata nachylenia
poktadu o wigcej niz 30° podj¢to nakaz zatrzymywania przodkéw, w celu wykonania dodat-
kowych otwordéw badawczych umozliwiajgcych rozpoznanie calizny na gteboko$¢ co naj-

mniej 4 m przed przodkiem.

1.2.4. Inne zjawiska gazogeodynamiczne w KWK ,, Zofiowka”

W zestawieniu objawow gazodynamicznych [3] podano informacje bez oznaczenia dat
(prawdopodobnie rok 1983) o trzech zdarzeniach, scharakteryzowanych w nastepujacy spo-
sob: mocne strzaly, wydmuch gazu, minikawerny w postaci leja o Srednicy 0,5 m. Miejsca
tych zdarzen: chodnik H-1a, chodnik H-1b, chodnik H-c, wszystkie w poktadzie 403/1.

Niestety nie podano zadnych informacji o czynnoSciach wykonywanych w tych przod-
kach do chwili przejawu zagrozenia. Umozliwifoby to ustalenie, na czym polegata prowoka-
cja tych wyrzutow. Te wyrzuty — bo tak nalezaloby zakwalifikowaé w/w zdarzenia réznia sie
od poprzednio opisanych tym, ze towarzyszyly im oznaki, wskazujace na proces gwaltowne-
go odprezenia poktadu 403/1. ‘

W 1984 r. w kopalni mialy miejsce nastepujgce nagte wyplywy metanu [6]:

— wyplyw metanu w dniu 12.03.1984 r. w chodniku badawczym H-1a w poktadzie 403/1 po

wykonaniu rob6t strzatowych. £.gczna emisja metanu 450 m’. Wydatek 0,148 m’/s,

—  wyplyw metanu w dniu 30.05.1984 r. w chodniku badawczym H-3 w poktadzie 404/3 po

wykonaniu robot strzatowych. ¥.aczna emisja metanu 250 m’. Wydatek 0,156 m’s,



wyplyw metanu w dniu 13.10.1984 r. w chodniku nadScianowym H-1a w poktadzie 403/1
po wykonaniu robot strzatowych. ¥.aczna emisja metanu 890 m’. Wydatek 0,37 m’/s,

1.2.5. Zjawiska gazogeodynamiczne w KWK ,, Pniowek”

W zestawieniu objawOw gazogeodynamicznych KWK [ Zofiowka” [3] za lata 1967+1983,

w odniesieniu do KWK ,,Pniowek” podano nastepujace zdarzenia:

(brak daty), przekop S-6, pokiad 361/1, poziom 265 m, ciSnienie gazu 39 atm, gazonos-
no$no$é¢ — 16,7 m'/Mg, zwiezlo$é wegla f, = 0,23+0,46, przejawy: ciezkie strzaly i wyd-
much zwiercin, .

8.08.1975 r., przekop S-1, pokiad 360/1, poziom 305 m, przejawy: wydmuchy zwiercin

1 pluczki.
W komentarzu do zestawienia zwrocono uwage na to, ze w KWK | Pniowek” (tak jak

w KWK | Zofiowka”) w wyrobiskach dragzonych w poktadach przylegajacych bezposrednio
do stropu karbonu stwierdza si¢ niejednokrotnie nierejstrowane tzw. mocne (ciezkie)

strzaly, wydmuchy wegla i gazu z otwordw strzatlowych. Wedtug stuzb wentylacyjnych objawy
te towarzysza uskokom 1 innym zaburzeniom geologicznym.

W 1987 r. zarejestrowano w KWK , Pnidwek” nastepujgce nagie wyplywy metanu [3]:
3.01.1987 r. w pochylni S-4, poktad 363 nastgpito wzmozone wydzielanie metanu ze stro-
pu pokfadu na odcinku 10 m. Wydzielaniu gazu towarzyszylo wykraplanie wody (okoto
20 I/min). Maksymalne zarejestrowane stezenie gazu w przodku wyrobiska wynosito 5%.
Zagrozenie metanowe zlikwidowano Srodkami wentylacyjnymi.

4.07.1987 r. w pochylni rownolegtej S-4 w pokiadzie 363 nastgpilo wzmozone wydziela-
nie metanu po robotach strzalowych wykonywanych na II-ej zmianie. Stezenie metanu
w przodku powyzej 5%. Zgodnie z zaleceniem Kopalnianej Komisji Zagrozenia Meta-
nowego wykonano 6.07.1987 r. pomiary wskaznikdw zagrozenia wyrzutami. Otrzymano:
AP = 0,92kPa, Z_=15,5 dm’/mb, . =0,28. W dniu 07.07.1987 r. wykonano ponownie po-
miary AP = 0,44 kPa, Z_=10,5 dm’/mb, f, =0,28. W przodku po jego prawej stronie
stwierdzono uskok o zrzucie 2 = 0,6 m. Jako Srodki profilaktyczne zalecono urabianie
technika strzatowg z kontrolg powrotu zalogi do przodka oraz zwiekszenie iloSci otwo-
rOw odmetanowania.

20.10.1987 r. w pochylni S-5 w pokladzie 363 nastgpilo wzmozone wydzielanie metanu
po robotach strzatowych. Stezenie metanu w przodku bezposSrednio po zdarzeniu wyno-
sito powyzej 5%, a po 4-ch godzinach 1,6%. Zagrozenie usunieto Srodkami wentylacyj-
nymi. Brak danych odno$nie wielkoSci odrzutu wegla.

W 1989 r. odnotowano [3]:
15.06.1989 r. nagly wyplyw metanu i mieszniny wody i piasku z otworu wiertniczego

o dtugosci 45 m, prowadzonego pod katem 70° w stropie pokiadu 363 z chodnika B-1.
Przyczyna wyplywu metanu bylo polgczenie otworem strefy wysokich ciSnien gazu i wody

z siecig szczelin 1 mikropeknie¢ w warstwach stropowych.
W KWK ,,Pniéwek”, do czasu wyrzutu metanu i skal w lunecie rurowej w dniu 23.08.

2002 r., nie zarejestrowano przejawOw zagrozenia wyrzutami w rozmiarze, jaki miat miejsce
w KWK ,, Zofidwka”,



2. CHARAKTERYSTYKA KOPALNI WEGLA KAMIENNEGO ,,PNIOWEK”

KWK , Pniéwek” jest jedng z pigciu kopaln wechodzgceych w sklad Jastrzebskiej Spotki
Weglowe). Administracyjnie kopalnia dziala na obszarze powiatu pszczyniskiego w gminie
Pawlowice (Rys. 5). Obszar koncesyjny pokrywa si¢ z obszarem gorniczym ,,Krzyzowice 1117,
powierzchnia obszaru gérniczego wynosi 28,5 kn'.
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Rys. 5. Polozenie administracyjne Kopalni Wegla Kamiennego ,,Pniowek”

Z1oze wegla kamiennego kopalni ,,Pnidowek” jest usytuowane geologicznie w potudnio-
wo-zachodniej czesci GOrnoslgskiego Zagtebia Weglowego na potudniowym skionie Niecki
G1ownej (na wschod od siodlia Jastrzebia).

W budowie geologicznej zloza biorg udzial warstwy czwartorz¢dowe (6-80 m), trzecio-
rzedowe (210-850 m) i karbonskie. Karbon reprezentujg warstwy orzeskie (grupa 300) oraz
warstwy rudzkie (grupa 400), w ktorych aktualnie prowadzona jest eksploatacja.

Pokiady warstw orzeskich sg liczne 1 cienkie. Grubo$¢ 0,7 — 2,5 m, Srednio 1,0 m. Warstwy
rudzkie sg na ogdt grubsze 1 bardziej state od orzeskich. Grubos¢ poktadow 0,7 -7,75 m, Sred-
nio 2,0 m. Aktualnie eksploatowane poktady: 357/1, 360/1, 361, 363, 401/1, 403/1 1 404/2.

Warstwy siodlowe (grupa 500) zalegajg gieboko ponizej 1000 m. charakteryzuja si¢ bar-
dzo wysokg weglonosnoscig (poktad 510 osigga grubos$¢ do 12 m).

Z1oze kopalni ,,Pniowek” pociete jest szeregiem uskokow o kierunkach potudnikowych
1 rOwnoleznikowych oraz NW-SE 1 zrzutach od kilkunastu do kilkudziesieciu metréw. Po-
wyzszym uskokom na 0gol towarzyszg mniejsze zaburzenia. Szczegd6lnie intensywna tekto-
nike obserwuje sie¢ w rowie tektonicznym utworzonym przez uskoki Warszowicki i Pawtowic-
ki I. Caly obszar gorniczy kopalni usytuowany jest mi¢dzy dwoma duzymi rownoleznikowy-



mi strefami uskokowymi o zasiegu regionalnym. Na poinoc od obszaru gorniczego kopalni
przebiega Strefa Uskokow Jawiszowickich, natomiast przy poludniowej granicy obszaru
przebiega strefa uskokoéw Bzie-Czechowice o sumarycznym zrzucie ok. 500 m (Rys. 8).

Kopalnia ,,Pniéwek” eksploatuje pokiady na znacznej glgbokosci pod powierzchnig zie-
mi (obecna giteboko§¢ eksploatacji wynosi 830 m), charakteryzujgce si¢ bardzo duzym za-
grozeniem metanowym oraz wysokg temperaturg pierwotng goérotworu. Nalezy ona do ko-
palfi 0 duzym zagrozeniu klimatycznym oraz o najwigkszym zagrozeniu metanowym w Pol-
sce. Wszystkie pokiady zaliczone sg do IV kategorii zagrozenia metanowego. Charaktery-
styke metanowoSci kopalni przedstawiono w porzednim rozdziale (Tab. 11 Rys. 2).

Stwierdza sie rOwniez zroznicowanie metanonos$nosci wegla z gtebokoScig. W stropowe;j
partii utworéw karbonu do poziomu - 300 m wystepujg pokiady o podwyzszonej metanono-
$nosci z $rednig 9,0 m'CH,/Mg_.

Ponizej poziomu — 300 m metanono$noS¢ spada, miedzy poziomem — 425 m a — 550 m
osiagga najnizsza warto$¢ Srednio 6,9 m’CH,/Mg_,, po czym wzrasta do §redniej 9,4 m’
CH,/Mg_, ponizej poziomu — 650 m npm.

Nie stwierdzono podwyzszonej metanonoSnosci poktadow w rejonie uskokdw, nie mnie;
moga one stanowi€ potencjalne niebezpieczenstwo zwigzane z wyplywem gazu 1 wody nasy-
conej gazem szczegldlnie w obrebie utwordéw karbonu.

Wystepuje réwniez zagrozenie wyrzutami metanu 1 skal, dlatego czg¢Sci 6 pokiadow
w partiach B i S oraz cz¢§€ pokiadu 404/4+405/1 w partii centralne) zostala zaliczona do ka-
tegorii zagrozonych wyrzutami metanu i skal. Wystepujg takze czeSci 5 pokiaddw zaliczo-
nych do kategorii sktonnych do wystepowania wyrzutoOw metanu 1 skat.

Ztoze udostepnione jest piecioma szybami, z ktOrych trzy peinig funkcje szybow wentyla-
cyjnych wydechowych.

Kopalnia posiada trzy czynne poziomy, w tym poziom wentylacyjny 580 m oraz dwa po-
ziomy wydobywcze 705 m i 830 m. Aktualnie realizowane sg przedsi¢wziecia inwestycyjne

zwigzane z budowg poziomu 1000 m.
Najwazniejsze parametry charakterystyki kopalni ,,Pniowek” przedstawiono w tab. 3.

Tabela 3. Charakterystyka KWK ,Pniowek”

Obszar gdrniczy [km’] 28,5
Aktualna zdolno$¢ wydobywcza [Mg/d] 14 100
Gtebokos¢ eksploatacji [m] 830
Typ wegla 35.1-35.2
Zasoby operatywne [mln Mg] 112,7
Eksploatowane poklady 357/1, 360/1, 361, 363, 401/1, 403/1, 404/2
metanowe IV kategoria
pylowe klasa B
Zagrozenia naturalne tapaniami nie wystepuje
temperaturowe wystepuje
wyrzutowe wystepuje
Srednia metanowoéé bezwzgledna [m'CH /min] 218
Zatrudnienie 53553
Przewidywana zywotno§¢ 31




3. WARUNKI GORNICZO-GEOLOGICZNE I WENTYLACYJNE
W OTOCZENIU DRAZONEJ LUNETY RUROWEJ DO SZYBU II

NA POZIOMIE 1000 m w KWK ,,PNIOWEK?” [19]

Dla ustalenia przyczyn 1 mechanizmu zdarzenia wyrzutu metanu i skat w dniu 23.08.
2002 r. niezbedna jest analiza warunkow gorniczo-geologicznych oraz wentylacyjnych w oto-
czeniu przodka drgzonej lunety rurowej na poziomie 1000 metrow. Luneta rurowa drazona
jest w kierunku aktualnie pogiebianego, od poziomu 830 m do poziomu 1000 m, szybu II
(Rys. 6). Obudowe lunety stanowi obudowa fukowa V28/8 trzyelementowa z rozstawem
odrzwi co 0,5 m. SzerokoS¢ wyrobiska w Swietle obudowy wynosi 4,60 m, wysoko$¢ 3,20 m,
nachylenie wyrobiska + 6° 50
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Rys.6. Przkroj geologiczny wyrobisk gorniczych w rejonie lunety rurowej poz. 1000 m



Drazenie lunety rurowej rozpoczeto 08.05.2002 r. 1 wykonywano za pomoca materialow
wybuchowych. W wyrobisku zabudowana jest tadowarka zgarniakowa typu ZPP i przeno-
Snik zgrzeblowy typu ,,Grot”.

W dniu zaistnienia wyrzutu diugos$¢ wyrobiska wynosita 73 m.

Wyrobisko przewietrzane byto wentylacjg odrebng z baterig wentylatorow WLE-603B +
WLE-604B w ukiadzie rownoleglym, zabudowang w grupowym pradzie Swiezego powie-
trza, tj. w upadowej wentylacyjnej do poziomu 1000 m przed przekopem N-2 taSmowym po-
ziom 1000 m (Rys. 7).
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Rys. 7. SzKic rejonu wyrzutu metanu i skaf, ktory zaistniat w dniu 23.08.2002 r. o godz. 12* w KWK , Pniowek”



Do przodka lunety rurowej lutniociggiem elastycznym ¢ 1000 mm doprowadzane byto
okoto 250 m’/min powietrza, co przy przekroju wyrobiska 12 m* dawato predkosé 0,35 m/s.
Metanowo$é wyrobiska ksztaltowata sie Srednio na poziomie 0,7 m’ CH,/min.

Powietrze z lunety rurowej 1 pozostalych odcinkow wyrobisk poziomu 1000 m przewie-
trzanych wentylacjg odrebng odprowadzane jest do przekopu N-2 taSmowego poziom 1000
m 1 dalej przekopem wznoszgcym N-10 do przekopu N-2 na poziomie 830 m, gdzie fgczy si¢
z grupowym pradem Swiezego powietrza (Rys. 7).

Z. dna drgzonego szybu II-go, wykonany jest otwor wielkoSrednicowy do poziomu 1000
metrow, ktdry peini funkcje otworu technologicznego do transportu urobku z dna drgzone-
g0 szybu na poziom 1000 metrow oraz posiada funkcje wentylacyjng. Na dlugosci otworu
wielkosrednicowego ¢ 1200 mm, pomigdzy poziomami 830 m i 1000 m udostepniono
poktady: 404/1, 404/2, 404/3, 404/4+405/1 oraz 405/2 (Rys. 06).

Otwor wielkoSrednicowy ¢ 1200 mm, udostepniajgcy ww. pokiady, powinien wplynaé na
czeSciowe odgazowanie pokiadéw w bezpoSrednim jego sgsiedztwie, przyczyniajac si¢ do ob-
nizenia w tych poktadach poziomu zagrozenia metanowego oraz wyrzutami metanu i skat. Li-
teratura zagraniczna podaje, ze czgSciowe odgazowanie pokiadéw nastepuje w odlegioSci
do 12 metréw od czota przodka drgzonych wyrobisk korytarzowych w weglu [9].

Drazona luneta rurowa w dniu zaistnienia wyrzutu byta wyrobiskiem kamienno-weglo-
wym, a czolo przodka znajdowato sie¢ w odlegtosci 16 metrow od otworu wielko$rednicowe-
go ¢ 1200 mm.

Uwzgledniajac powyzsze, powinny istnie¢ warunki do czeSciowego odgazowania sic
poktadow 405/2 1 404/4+405/1 w bezpoSrednim sgsiedztwie czola przodka lunety rurowe;.
W przekroju czola przodka drgzonej lunety rurowej zalegal pokiad 405/2 na wysokos¢ 1,2
metra od spagu lunety rurowej, natomiast w stropie pokiad 404/4+405/1 o migzszoSci okofo
6 metrow (Rys. 6). W obszarze gorniczym KWK | Pnidwek” w czedci zachodniej poktady
404/4 1405/1 wystepuja oddzielnie, natomiast od linii ich polgczenia jako jeden poktad (Rys.
8). Z pokiadu 405/2 w trakcie jego udost¢pnienia lunetg rurowg w dniu 25.07.2002 r., pobra-
no proby wegla do badan metanonoSnoSci, wykonane przez Zaklad Odmetanowania Ko-
palf ,,ZOK” Spotka z 0.0. w Jastrzebiu Zdroju. Oznaczenie metanono$nosci poktadu 405/2
wynosifo 3,358 m’CH,/Mg_ przy intensywnosci desorpcji 0,55 kPa i zwieztosci f, = 0,39. Nis-
ka warto§¢ metanonosnosci poktadu 405/2, udostepnionego lunetg rurowg, wyklucza mozli-
woS§C powstania zagrozenia wyrzutu zwigzanego z tym pokladem.

Poktad 404/4+405/1 wystepujacy w stropie czofa przodka lunety rurowej objety byt w 1997
roku badaniami wyrzutowymi przez KD ,,Barbara”, podczas drgzenia upadowej wentylacyj-

nej do poziomu 1000 metrow. Wyniki z przeprowadzonych badan zagrozenia wyrzutowego

»in situ” wykazaty:

— intensywno$¢ desorpcji metanu z wegla AP = 8,8 hPa,

— wycho6d zwiercin Z, = 2,4 1/mb,

— zwieztosé f. = 0,56,

— kruszalno$§¢ F = 9,12,

— wilasnosci sorpcyjne wegla wzgledem metanu: pojemno$é sorpecyjna a = 9,034 cm’/g,
wspoiczynnik dyfuzji De = 0,185 - 10” cm’/s, wskaZnik poczatkowej predkosci desorpcji
Ap = 13,3 hPa.




Metanono$noS¢ udostepnionego pokiadu 404/4 w upadzie wentylacyjnym do poziomu
1000 metréw wynosita 9,5 m’CH,/Mg_ _ i jest nieco wyzsza od okreSlonej badaniami pojem-
nosci sorpcyjnej [9].
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Rys. 8. Mapa przeglgdowa obszaru gorniczego Krzyzowice Ill KWK ,Pniowek”,
z zaznaczeniem tektoniki i granicy rozwarstwienia poktadu 404/4+405/1

W orzeczeniu koncowym KD ,,Barbara”, w oparciu o wyniki badan parametrow zagroze-
nia wyrzutami metanu 1 skat, uznata poktad 404/4+405/1 w partii B ponizej poziomu 830
metrow, za nieskfonny do wystepowania zagrozenia wyrzutami metanu 1 skal oraz nieza-
grozony wyrzutami metanu 1 skai. Udost¢pnienie pokiadu 404/4+405/1 w lunecie rurowej,
mialo miejsce w filarze szybow giéwnych w innym bloku tektonicznym ograniczonym usko-
kami ,,Krzyzowicki I” 1,,Krzyzowicki I1”. Szyby giowne KWK ,,Pniowek™ umiejscowione sg
pomiedzy dwoma duzymi, prawie rownoleglymi do siebie, dyslokacjami tektonicznymi o prze-
biegu NW - SE zrzucajgcymi w kierunku NE. W poktadzie 404/4+405/1 pierwszy z nich —
Uskok ,,Krzyzowicki I” o zrzucie h ~ 5 + 20 m przebiega w odlegiosci okoto 170 mna SW od
szybu II, natomiast Uskok , Krzyzowicki II” o zrzucie h ~ 8 + 18 m, przebiega w odlegtosci
okoto 350 m na NE od szybu II (Rys. 8).

Skaty stropowe poktadu sg suche. Otwor wielkoSrednicowy wykonany w os1 szybu II dla
celow jego pogliebiania nie stwierdzit zadnych wyplywOw wody oraz innych zagrozen geolo-
gicznych 1 gérniczych.



Poktad 404/4+405/1 w przedmiotowym rejonie zaliczony jest do I stopnia zagrozenia
wodnego, IV kategorii zagrozenia metanowego oraz klasy ,,B” zagrozenia wybuchem pytu

weglowego.

4. WYRZUT METANU I SKAE. W DRAZONEJ LUNECIE RUROWE]
DO SZYBU II NA POZIOMIE 1000 m w dniu 23.08.2002 r. [19]

4.1. Opis akcji ratowniczej prowadzonej po zaistnialym wyrzucie metanu i skal

W dniu 23.08.2002 roku na zmianie I w przodku drgzonej lunety rurowej do szybu II na
poziomie 1000 m zatrudniona byla pigcioosobowa brygada, ktdra miata za zadanie m.in. od-
wierci¢ otwory strzalowe 1 wykonac prace strzalowe. Po odwierceniu otwordw i zaladowaniu
do nich materiatu wybuchowego, brygada przodkowa wycofala si¢ do stanowiska strzalowe-
go oddalonego o prawie 150 m od przodka lunety rurowej. Po odpaleniu tadunkéw, o godz.
12", strzalowy oraz znajdujacy sie w poblizu pracownicy gornik i elektryk ustyszeli huk i trza-
ski dobiegajace od strony przodka.

W nastepstwie wykonanych roboét strzalowych zaistnial wyrzut metanu i skat, ktory spo-
wodowat koncentracj¢ metanu w przodku do 849, zarejestrowang przez czujnik metano-
metrii automatycznej, zabudowany w czole drgzonej lunety rurowe;j. Tak intensywny wyplyw
metanu spowodowal automatyczne uruchomienie sygnalizacji alarmowej i zadzialanie za-
bezpieczen pragdowych.

Niezwlocznie podjeto akcje ratowniczg, ktorg w pierwszym etapie kierowat dyspozytor
ruchu kopalni, a nastepnie Kierownik Ruchu Zakiadu Gorniczego.

Natychmiast przystgpiono do alarmowania zagrozonej zatogi oraz powiadamiania osob
kierownictwa kopalni 1 instytucji zgodnie z planem ratownictwa kopalni. W strefie zagroze-

nia znalazlo sie tacznie 70 pracownikow.
W nastepstwie wyrzutu zaistnialo bardzo powazne zagrozenie metanowe, powstale

w zwigzku z wydzieleniem si¢ znacznych objetoSci metanu. Gaz ten moégt w krotkim czasie
wypelni¢ wyrobiska na drodze odprowadzenia powietrza z rejonu zaistniatego wyrzutu do
szybu wentylacyjnego, co skutkowalo, oprocz zagrozenia atmosferg niezdatng do oddycha-
nia, powstaniem rowniez zagrozenia wybuchowego.

W zwigzku z powyzszym bezpoSrednio po rozpoczeciu akcji ratowniczej wyznaczono
strefe zagrozenia po wyrzucie metanu 1 skaf (Rys. 9), ktora objeta swym zasiegiem wszystkie
wyrobiska znajdujgce si¢ na drodze odprowadzenia powietrza od czofa lunety rurowej do
szybow wentylacyjnych.

Wszystkich zagrozonych wycofano, w tym ze strefy bezpoSredniego zagrozenia pieciu pra-
cownikow zatrudnionych w lunecie rurowej (sztygar zmianowy oddziatu Przedsi¢biorstwa Ro-
bot Goérniczych wraz z 4-ma pracownikami wycofali si¢ z uzyciem aparatéw regeneracyjnych
SR-100A). Zadna ze znajdujacych sie w strefie zagrozenia oséb nie doznala obrazen.

Nastepna faza prowadzonej akcji ratownicze) miafa na celu dotarcie przez zastepy ra-
townicze mozliwie jak najblizej czola przodka, rozpoznanie wielkoSci i zasiggu powstatych
zniszczen po wyrzucie metanu 1 mas powyrzutowych oraz przywrdcenie wentylacji lutniowe;.
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Rys. 9. Schemat strefy zagrozonej po wyrzucie metanu i skail w lunecie rurowej



W szczegdOlnoSci, w czasie akeji ratownicze) uszczelniono lutniocigg ¢ 1000, stuzgcy do
przewietrzania lunety rurowej oraz zabudowano w upadowej wentylacyjnej dodatkowy lut-
niocigg ¢ 800 wraz z wentylatorem 803B, ponadto wykorzystano sprezone powietrze do uin-

tensywnieniu przewietrzania wyrobiska.

W dniu 26.08.2003 r. o godz 11 Kierownik Ruchu Zaktadu Gérniczego, uwzgledniajac
brak zagrozenia i stabilizacj¢ wystepujace) zawartoSci metanu na catej dtugoSci wyrobisk
przewietrzanych wentylacjg odr¢bng wraz z wyrobiskiem odprowadzajacym zuzyte powie-
trze z lunety rurowej, zakonczyt prowadzenie akcji ratownicze;.

Dzieki sprawnie przeprowadzonej akcji ratowniczej, a w szczeg0dlnoSci bezpiecznemu
wycofaniu zalogi zatrudnionej w drazonej lunecie rurowej na poziomie 1000 m oraz na dro-
dze odprowadzenia powietrza, bezpoSrednio po wyrzucie metanu i skal, uniknieto ofiar i nie

dopuszczono do wystgpienia katastrofy w kopalni.

4.2. Zagrozenie metanowe powstale po wyrzucie metanu 1 skail

Rejon lunety rurowe] na poziomie 1000 m zabezpieczony byl metanometrig automa-
tyczng o pomiarze cigglym pracujgcg w systemie SMP, ktorej czujniki MM zlokalizowane
byly w nastepujacy sposob (Rys. 10):

— MM 137 zabudowany w przodku lunety rurowej poziom 1000 m,
— MM 56 zabudowany w przekopie dojSciowym do szybu II poziom 1000 m, 15 m od otwo-

ru wielkoSrednicowego,
— MM 138 zabudowany w przekopie do szybu II poziom 1000 m, 10 m przed transformato-

rem,
— MM 100 zabudowany w przekopie kierunkowym wschodnim poziom 1000 m na skrzy-

zowaniu z przekopem do szybu 11,

— MM 134 zabudowany w upadowe] wentylacyjnej do poziomu 1000 m, 15 m ponizej prze-

kopu N-2 taSmowego poziom 1000 m,

— MM 142 zabudowany w przecince z przekopu N-2 na poziomie 830 m do przekopu

wznoszacego N-10.

Wszystkie te metanomierze posiadajg prog wylaczenia 1,5%. Metanomierz MM 137 byt
podczas akcji metanomierzem rejestrujgcym, a pozostale byly metanomierzami reje-
strujgco-wylgczajgcymi.

Wyrzut metanu i skat, jaki mial miejsce w dniu 23.08.2002 r. w drgzonej lunecie rurowej
poziom 1000 m, spowodowatl wyrzucenie do przedmiotowego wyrobiska znacznych objeto-
$ci mas powyrzutowych (rozkruszonego wegla oraz otaczajgcych pokiad skat), jednak zasigg
tego wyrzutu byt ograniczony do 73 m, czyli diugoSci wydrazonego wyrobiska.

Analize zagrozenia metanowego po zaistnialym wyrzucie przeprowadzono w oparciu
o pomiary koncentracji metanu rejestrowane na wybranych czujnikach MM o numerach:
137,134 oraz 142. Odlegtos¢ od czujnika MM 137 zabudowanego w czole przodka lunety ru-
rowej na poziomie 1000 m do czujnika MM 142 zabudowanego w przecince z przekopu
wznoszgcego N-2 na poziomie 830 m wynosiia okofo 2 900 m.

Stezenia metanu na czujniku MM 137, zabudowanym w poblizu czota przodka lunety ru-
rowej, od momentu zaistnienia wyrzutu metanu 1 skai do dnia 28.08.2002 r. przedstawia
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Rys. 10. Szkic usytuowania czujnikow metanometrii automatycznej w rejonie wyrzutu

rys. 11. WyraZnie widoczne jest utrzymywanie si¢ wysokiego, powyzej 50% stezenia metanu
w okresie pierwsze] doby po wyrzucie metanu 1 skal, po czym nastepuje powolny spadek do
10% CH, w dniu 28.08.2002 r. W czasie wyrzutu metanomierz ten zostal objety masami powy-
rzutowymi. Wskazania metanomierza, o ktorych mowa powyzej, obnizaly si¢ sukcesywnie po-
twierdzajac zanikajgcg desorpcje metanu z masy weglowej powyrzutowej w lunecie rurowe.

Stezenie metanu w upadowej wentylacyjne; do poziomu 1000 metrow rejestrowane
przez metanomierz MM 134 w pierwszych godzinach po wyrzucie metanu 1 skal przedsta-
wiono na rys. 12.

Koncentracja metanu powyzej 30%, na tym czujniku, utrzymywata sie do godz. 127 tj.
okolo 11 min., a metanowoS$¢ bezwzgledna w tym okresie w upadowej wentylacyjnej byta wyz-
sza od 340 m’/min. Ekstremalna warto$¢ metanowosci bezwzglednej w powietrzu plyngcym
w upadowej wentylacyjnej do poziomu 1000 metréw wynosita 620 m’ CH,/min przez 20 se-
kund. Przy 30% zawartoSci metanu w powietrzu wentylacyjnym ubytek procentowej zawarto-
Sci tlenu wynosi 6,25%, tzn., ze zawartoSC tlenu ksztaltowala si¢ na poziomie ok. 14%.

W pozostatych wyrobiskach na poziomie 1000 m oraz na drodze odprowadzenia powie-
trza zawarto$¢ tlenu w powietrzu kopalnianym ksztaitowatla si¢ na poziomie 16-17%, nato-
miast w kolejnych wyrobiskach na drodze odprowadzenia powietrza z poziomu 1000 me-
tréw koncentracja metanu w powietrzu chwilowo ksztaltowata sie od zawartoSci ponadwy-
buchowych do wybuchowych oraz w przedziale 5-2%.
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Rys. 11. Stezenia metanu na czujniku MM 137, zabudowanym w poblizu czota przodka lunety rurowej,

od momentu zaistnienia wyrzutu metanu i skat do dnia 28.08.2002 r.

Za okres: 23.08.2002 11:06:15 ... 24.08.2002 0:16:15

Czujnik

Rejon

Miejsce zabudowy
Prég alarmowy
Prég ostrzegawczy

+MM134
¢ 1l

:Upadova wentyl.do poz.1000
: 1.5 %CH4
: 0.8 %CH4
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Rys. 12. Wskazania czujnika MM 134 w pierwszych godzinach po wyrzucie



Srednia zawartoSC metanu w okresie pierwszej doby po wyrzucie, zmierzona metanomie-
rzem MM 142, zabudowanym w przecince z przekopu N-2 na poziomie 830 m przedstawio-

na zostala na rys. 13.

10,0%

MRS 142

3,0%

2.0%

1.0%

0,0%

12:.00
14.00
16:00
18:00 7
Q.00
200

B 16:.00

Rys. 13. Srednia zawarto$¢ metanu na czujniku MM 142 w dniach 23+26.08.2002 r.

Warto zaznaczy€, ze na metanomierzu tym, oddalonym az o 2900 metrow od miejsca wy-
rzutu, stezenie CH, powyze] dopuszczalne) wartoSci 1.5% utrzymywalo sie przez okres
okolo 5,5 godziny.

Objetos¢ metanu, jaka wydzielita si¢ do wyrobisk w trakcie 1 po wyrzucie metanu i skat
w lunecie rurowej, na podstawie rejestracji metanomierza MM 134 wyniosta [9]:

— odgodz. 12" w dniu 23.08.2002 r. do godz. 12" w dniu 24.08.2002 r. — 35815 m’CH,/dobe,

— od godz. 12" w dniu 24.08.2002 r. do godz. 12" w dniu 25.08.2002 r. — 8556 m'CH,/dobe,

— od godz. 12" w dniu 25.08.2002 r. do godz. 6" w dniu 26.08.2002 r. — 7077 m’CH,/dobe.
¥.acznie w okresie 66 godzin po wyrzucie metanu i skal wydzielito sie 51 448 m’CH,.
Srednia metanowo$¢ bezwzgledna w okresie 1 doby wyniosta 24,87 m'/min.

Nalezy podkresli¢, ze wyrzut metanu i skal, jaki mial miejsce w drgzonej lunecie rurowej
na poziomie 1000 m w dniu 23.08.2002 r. stworzyl nie tylko zagrozenie wybuchowe, zwigzane
z obecnoScia metanu oraz niebezpiecznym pylem weglowym lecz rowniez zagrozenie z ty-
tulu powstania atmosfery okresowo niezdatnej do oddychania.

Wyrzut ten, sprowokowany robotami strzatlowymi, byl najwiekszym z dotychczas zaist-
niatych wyrzutow metanu i skat w kopalniach gornoSlgskich.



4.3. Przyczyny wyrzutu metanu i skai w lunecie rurowej poziom 1000 m

Przeprowadzona dokiadna analiza okolicznoSci wyrzutu metanu i skat przez Komisje ds.
Zagrozen Atmostery Kopalnianej 1 Klimatyzacji w Podziemnych Zaktadach Goérniczych (Pro-
tokol nr 5/2002 oraz Uchwala nr 7/2002 z dnia 23.09.2002 r.) wykazala, ze przyczyny zaist-
niafego w lunecie rurowej poziom 1000 m KWK ,,Pnidowek” zdarzenia byty nastgpujace [19]:
— niezidentyfikowane zaburzenia geologiczne przed czoiem przodka (potwierdzone po wy-

braniu mas powyrzutowych — uskok o zrzucie h ~ 0,70 m) wraz ze strefg spietrzenia gazo-

wego, ktdrej energia potencjalna wzrosta, powodujac wyrzut metanu i skal,

— zmniejszona przepuszczalnoS¢ gazowa w zwigzku z prowadzeniem robo6t gérniczych na
giebokoSci okofo 1000 m w nieodprezonym filarze ochronnym szybdw giéwnych,

— silnie metanowy charakter zioza w otoczeniu szybow, o0 czym Swiadczy wysoka metano-
wos¢ bezwzgledna szybdw wdechowych gidwnych, wynoszaca aktualnie 8 m’CH /min.
Wymienione czynniki, ktére mogly wplyna€ na powstanie zagrozenia wyrzutowego, nie

pozwolily na wczesSniejsze zidentyfikowanie tego zagrozenia, stanowig potwierdzenie, ze

wraz z glebokoScig prowadzenia robot gorniczych wystepuje wzrost zagrozenia metanowego
oraz wyrzutami metanu i skat.

4.4, Skutki wyrzutu metanu i skal oraz sposdéb ich usuwania

Wyrzut metanu i skal, jaki mial miejsce w dniu 23.08.2002 r. w drgzonej lunecie rurowe;]
poziom 1000 m, spowodowat wyrzucenie do przedmiotowego wyrobiska znacznych objeto-
Sci mas powyrzutowych (rozkruszonego wegla oraz otaczajgcych poktad skat), jednak zasieg
tego wyrzutu byl ograniczony do 73 m, czyli dlugoSci wydrazonego wyrobiska. Szkic lunety
rurowej poziom 1000 m po zaistnialym wyrzucie metanu i skal, sporzadzony na podstawie
przeprowadzonych w dniu 02.09.2002 r. ogledzin miejsca zdarzenia, przedstawiono na rys.
14. Masy powyrzutowe znajdujace si¢ w lunecie rurowej oszacowano na 250 m’ rozdrobnio-
nego wegla 1 innych skal.

W nastgpstwie wyrzutu zaistnialo bardzo powazne zagrozenie metanowe, powstate
w zwigzku z wydzieleniem si¢ znacznych obj¢toSct metanu. Bilans objetoSci metanu wydzie-
lonego do wyrobisk w trakcie 1 po wyrzucie metanu i skal w lunecie rurowej na poziomie
1000 metrow KWK ,,Pnidwek” za okres od godz. 12" w dniu 23.08.2002 r. do godz. 6* w dniu
26.08.2002 ., sporzgdzony na podstawie rejestracji metanomierza MM 134, potwierdzit ska-
le zagrozenia wystepujgcego po zdarzeniu. Metan w krotkim czasie wypetnit wyrobiska na
drodze odprowadzenia powietrza z rejonu zaistniaiego wyrzutu do szybu wentylacyjnego, co
skutkowalo, oprocz zagrozenia atmosterg niezdatng do oddychania, powstaniem réwniez
zagrozenia wybuchowego. Ekstremalne wielkoSci wydzielonego metanu bezpoSrednio po
wyrzucie przez okres 13 minut mieScily sie w przedziale od 620 m’/min do 340 m*/min.

Y .acznie, jak wspomniano wczesniej, w okresie 66 godzin po wyrzucie metanu i skaf wy-
dzielito sie do wyrobisk gorniczych 51 448 m’CH,.

W zwigzku z zaistnialym wyrzutem metanu 1 skal w drgzonej lunecie rurowej na pozio-
mie 1000 m zaliczono cz¢S¢ pokiadu 404/4+405/1 do kategorii zagrozonych wyrzutami me-
tanu 1 skal. Granica zaliczenia przedmiotowe]j czeSci pokiadu 404/4+405/1 zostata oparta

o granice naturalne wystepujgce w pokiadzie, tj. 3 uskoki przerywajgce ciaglo$¢ pokiadu
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Rys. 14. Szkic lunety rurowe] na poziomie 1000 m po zaistniatym wyrzucie metanu i skal, sporzgdzony
na podstawie przeprowadzonych w dniu 02.09.2002 r. ogledzin miejsca zdarzenia



oraz lini¢ granicy rozwarstwienia tego pokiadu na pokiad 404/4 1 poktad 405/1. Granice zali-
czenia przedstawiono na rys. 15.
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Rys. —1 5. Granice zaliczenia czesci pokiadu 404/4+405/1 do kategorii zagrozonych wyrzutami metanu skatf

Wyznaczone granice pol zagrozonych wyrzutami metanu i skal dotycza wyrobisk na dro-
dze odprowadzenia powietrza, w ktorych skutki wyrzutu lub wyplywu metanu mogg spowo-
dowac zaburzenie przewietrzania. Oznaczono je kolorem czerwonym na schemacie prze-
strzennym KWK | Pniowek” 1 przedstawiono na rys. 16.

Po zabezpieczeniu mas weglowych powyrzutowych w lunecie rurowej przed mozliwoscia
samozagrzania 1 powstania zagrozenia wybuchem pylu weglowego przystagpiono do ich wy-
bierania. JednoczeS$nie z przekopu do szybu II na poziomie 1000 m odwiercono w Kierunku
czola lunety rurowej 4 otwory badawcze (Rys. 171 18) majace na celu okreSlenie zasiegu wy-
stepowania kawerny powyrzutowej oraz odmetanowanie sgsiedztwa przodka. Sposrod 4-ch
otworéw tylko jednym nawiercono niewielka kawerne wypeiniong rozluzowanym mate-
riafem. Na czas wybierania mas powyrzutowych otwory podigczono pod depresj¢ stacji od-

metanowania.
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Rys. 16. Schemat przestrzenny granic pola zagrozonego wyrzutem metanu | skat
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Profil otworu TM-328/2002 (+30°,43° w prawo od osi przekopu)

Profil otwory TM-350/2002 (+28°, 48° w prawo od osf przekopu)

Rys. 17. Otwory badawcze odwiercone w kierunku czofa lunety rurowej
(na dolnym profilu stwierdzona pustka kawerny powyrzutowej)

Wybieranie mas powyrzutowych rozpoczeto w dniu 27.09.2002 r. 1 zakonczono w dniu
08.11.2002 r. Roboty powyzsze prowadzone byly w oparciu o zatwierdzong przez Kierowni-
ka Ruchu Zaktadu Gorniczego technologie 1 pod stalym nadzorem osoby dozoru.

Przez caly okres wybierania mas powyrzutowych prowadzono kontrol¢ stanu obudowy
lunety rurowej do szybu II oraz sprawdzano polozenie narzedzi 1 urzgdzen, ktore znajdo-
waly sie w tym wyrobisku przed zaistnieniem wyrzutu metanu 1 skat.

Nie stwierdzono, podczas wybierania mas powyrzutowych, na catej dtugosci uszkodzen
obudowy przedmiotowego wyrobiska, mogacych powstac w trakcie wyrzutu metanu i skaf.
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Rys. 18. Otwory badawcze odwiercone w kierunku czota lunety rurowej

Nie zauwazono takze przemieszczenia lub tez uszkodzenia narzedzi 1 urzadzen znaj-
dujacych sie w lunecie rurowej do szybu II przed zdarzeniem.

Napotykano natomiast w trakcie wybierania mas powyrzutowych na bryly i bloki skalne,
niektdre o bardzo duzych wymiarach, siegajacych od kilku do nawet kilkunastu m’. Przed-
miotowe bloki wyplynely wraz z masami powyrzutowymi na odlegioS¢ okolo 30 m od czola

lunety rurowej do szybu II na poziomie 1000 m.
Podczas wybierania mas powyrzutowych zostaty pobrane 4 proby dla zbadania sktadu

1 uziarnienia najdrobniejszych frakcji. Wyniki badan zamieszczono w tab. 4.



Tabela 4. Wyniki badania skifadu i uziarnienia prob pobranych z mas powyrzutowych

Miejsce pobrania préby Przewazajaca frakcja w probie Zawart(:f:gi’g:v:::;n::éﬁio | pylu
Od wlotu do 15 m ponizej 0,05 mm 5 & S R DR
130 + 45% pytu weglowego
15 +30m 0,05 + 0,75 mm 40 + 50% pylu weglowego
30 + 54 m 0,75 + 0,120 mm ok. 75% pytu weglowego
€4 - 65m 0,120 + 1,00 mm Powyzej 75% pylu weglowego
Powyzej 65 m 1,00 + 50,00 mm
Lokalnie bryty skalne o wymiarach kilku do kilkunastu m’

Po wybraniu mas powyrzutowych 1 dotarciu w poblize czola przodka (4-5 m) okazalo sie,
ze w wyniku wyrzutu metanu 1 skal przed czolem przodka powstata kawerna powyrzutowa,

ktorej objetos¢ oszacowano na okofo 250+300 m’.

W zwigzku z powyzszym zatrzymano dalsze wybieranie mas powyrzutowych, a po udoku-
mentowaniu ksztaltu kawerny, przystagpiono do jej wypelniania. Na zdjeciach i rysunku
(Rys. 19, 20, 21, 22 i 23) przedstawiono ksztalt i zasieg powyzszej kawerny.

Kawerna powyrzutowa zostala wypeiniona spoiwem mineralnym UTEX-15 oraz EKO-
BET. Wypelnianie prowadzono poprzez zatlaczanie mieszaniny spoiwa z wodg przy pomocy
pomp przez otwory wykonane wcze$niej z przekopu do szybu II poziom 1000 m oraz z s3-
siedztwa czola lunety rurowej. Ogodlem zatloczono 234 tony materiatu wypeiniajgcego,
w tym 221,5 tony spoiwa mineralnego UTEX-15 oraz 12,5 tony spoiwa EKOBET.

Po zakonczeniu wypelnienia kawerny powyrzutowe] wykonano ponownie szereg otwo-
row badawczych dla okreSlenia stopnia wypelnienia tej pustki w gérotworze. Otwory powyz-
sze pomocne byly réwniez do okreSlenia zalegania pokiadow 404/4+405/1 1 405/2 w sasiedz-
twie zaburzenia tektonicznego, stwierdzonego w czole kawerny powyrzutowej oraz podjecia
decyzji w zakresie opracowania projektu dalszego drgzenia lunety rurowe;.

Koszty, ktore zostaly poniesione w nastepstwie wyrzutu metanu i skat w lunecie rurowe;j
(akcja ratownicza, prace zwigzane z wybieraniem mas powyrzutowych oraz wypeinianiem
kawerny powyrzutowej) wyniosly ponad milion ziotych, a ponadto wyrzut metanu i skat spo-
wodowat op6znienie o okolo 6 miesigcy, w stosunku do harmonogramu, robét zwigzanych

z budowa poziomu 1000 m.
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Rys. 19. Zdjecie gruzowiska na wiocie do kawerny powyrzutowe] w czole lunety rurowe]
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. 20. Zdjecie kawerny powyrzutowej w czole lunety rurowej (widok lewego ociosu)
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Rys. 22. Zdjecie kawerny powyrzutowej j.w. — widok w gigb (nie obejmuje catosci kawerny)
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Rys. 23. Przekroj geologiczny przez lunete rurowg po wypetnieniu kawerny
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5. PODSUMOWANIE

Zaistniaty w dniu 23.08.2002 r. wyrzut metanu 1 skal w drgzonej lunecie rurowej do szybu
II na poziomie 1000 m w KWK ,,Pniowek”, sprowokowany zostal robotami strzalowymi i byt
najwickszym z dotychczas udokumentowanych wyrzutow w kopalniach gornoSlgskich. Do
lunety rurowej wyrzucone zostato okoto 250 m’ silnie rozdrobnionych mas powyrzutowych,
ponadto w okresie 66 godzin po wyrzucie wydzielito sie okoto 51 500 m’ metanu. Zasieg wy-
rzutu objat wyrobisko na catej diugoSci 73 metrow.

Na uwage zastuguje skala zagrozenia jaka wystgpila po wyrzucie metanu i skat. Obejmo-
wata ona nie tylko zagrozenie wybuchowe, zwigzane z obecnoscig metanu 1 wzniesionego
niebezpiecznego pytu weglowego lecz rowniez zagrozenie powstania atmosfery niezdatne;
do oddychania w warunkach wysokich koncentracji metanu, plyngcych w powietrzu od miej-
sca wyrzutu metanu i skal. Ekstremalne wielkoSci wydzielonego metanu bezpoSrednio po
wyrzucie, przez okres 13 minut mieScily si¢ w przedziale od 620 m’/min do 340 m’/min.

Bardzo istotne znaczenie w obliczu tak powaznego zagrozenia odegrala metanometria
automatyczna o pomiarze cigglym, pracujagca w systemie SMP. System ten spowodowat
wylgczenie urzadzen elektrycznych w wyrobiskach przed pojawieniem si¢ wybuchowych ste-
zen metanu w przeplywajgcym powietrzu. Umozliwil on rowniez dokfadne monitorowanie
stanu zagrozenia w trakcie akcji ratownicze].

Warto podkreslié, ze dzigki sprawnie prowadzone] akcji ratownicze], a w szczegdlnosci
bezpiecznemu wycofaniu zatogi zatrudnionej w dragzonej lunecie rurowej oraz na drodze od-
prowadzenia powietrza, bezpoSrednio po wyrzucie metanu 1 skal, uniknieto ofiar i nie do-
puszczono do wystgpienia katastroty w kopalni.

Jako przyczyny wyrzutu metanu i skal w lunecie rurowej okreslono:

— niezidentyfikowane zaburzenia geologiczne przed czolem przodka (potwierdzone po wy-
braniu mas powyrzutowych — uskok wyrzucajacy o zrzucie h ~ 0,70 m) wraz ze strefg
spietrzenia gazowego, ktorej energia potencjalna wzrosia, powodujgc wyrzut metanu
i skatl,

— zmniejszona przepuszczalnoS¢ gazowa w zwigzku z prowadzeniem robdt géorniczych na
glebokosci okolo 1000 m w nieodpr¢zonym filarze ochronnym szybow giéwnych,

— silnie metanowy charakter zioza w otoczeniu szybdw, o czym Swiadczy wysoka metano-
wos¢ bezwzgledna szybow wdechowych gidéwnych, wynoszgca aktualnie 8 m CH /min.
Doswiadczenia wynikajace z analizy wyrzutu metanu i skal w lunecie rurowej stanowia

potwierdzenie, ze wraz ze wzrostem gi¢bokoSci prowadzenia robot gorniczych w nieodpre-

zonych, silnie metanowych czeSciach pokliadow wegla — szczegdlnie w sgsiedztwie zaburzen
geologicznych, wystepuje wzrost zagrozenia metanowego oraz wyrzutami metanu i skal.

Ze wzgledu na fizyczne wiasnoSci wegli koksowych zagrozenie wyrzutami metanu i skal
dotyczy glownie kopaln Rybnickiego Okregu Weglowego.



LITERATURA

[1]

2]

[3]

[4]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

Babicz W,, Zieleznik J., 1985: Prowadzenie robdt gérniczych w czeSciach poktadéw zagrozonych
wyplywami metanu z odrzutem wegla 1 skal —uzyskane doswiadczenia. Wiadomosci Gornicze, 10.

BergerJ., Nowak E. 2001: Methane Capturing from Mines under closure processes in the Rybnik
Coal District. Conference Proceedings 29" International Conference of Safety in Mines

Research Institutes, Szczyrk.

Bodziony J. i in., 1997: Analiza 1 ocena stanu zagrozenia wyrzutami metanu 1 skat oraz
stosowanych metod profilaktyki w kopalniach Jastrz¢bskie; Spotki Weglowej S.A., Krakow,

(niepublikowana).

Borowy B, Michalik H, Nawrat S., Stobinski J., 1988: Ksztaftowanie si¢ zagrozenia metanowego
w kopalniach Rybnickiego Okrggu Weglowego. Materialy konferencyjne. Referat na XII
Miedzynarodowe Kolokwium ,Kierunki Zwalczania Zagrozenia Wyrzutami Metanu i Skat

w Gornictwie Podziemnym”. Nowa Ruda-Radkow, 19-23 sierpien.
Cybulski W,, 1973: Wybuchy pytu weglowego i ich zwalczanie. Wyd. Slask, Katowice.

Kobiela Z., Krzystolik P., Zawierucha M., 1988: Strefy wjsokiej metanono$nosci a zagrozenie
wyrzutami metanu 1 skal w pokiadach Gornoslaskiego Okregu Przemystowego. Materialy
konferencyjne. Referat na XII Migedzynarodowe Kolokwium ,,Kierunki Zwalczania Zagrozenia
Wyrzutami Metanu 1 Skat w Gornictwie Podziemnym”. Nowa Ruda-Radkow, 19-23 sierpien.

Koztowski B., 1980: Zagrozenie wyrzutami metanu i1 skal w gornictwie weglowym. PWN,
Warszawa — Krakow.

Koztowski B., Grebski Z., 1982: Odmetanowanie gorotworu w kopalniach. Wyd. Slask,
Katowice.

Krause E., Chroszcz A., 2002: Wyrzut metanu 1 skat w lunecie rurowej poz. 1000 metrow KWK
,Pnidwek”. Materiaty konferencyjne. XXVII Dni Techniki ROR’2002. XIX Seminarium.
Zagrozenie wybuchem metanu 1 pylu weglowego w kopalniach — teoria 1 praktyka.

Majcherczyk T., 1990: Zagadnienie mozliwoSci wystepowania zjawisk gazogeodynamicznych
w Swietle pomiarow przeprowadzonych w kopalniach. Zeszyty Naukowe AGH, ser. Gornictwo,

zeszyt 157, Krakow.

Lama R., Bodziony J., 1996: Outburst of gas, coal and rock in underground coal mines. Ed. Lama
& Associates, Wollongong NSW, Australia.

Pietuchow I. M., 1994: ECE Classification of dynamic phenomena in mines. UN-ECE Symp. on
Rock Burst and Sudden Outburst of Gas and Coal in Mines, St. Petersburg, Russia 4-6 June.

Roszkowski J., Szlazak N., Szlagzak J. 1997: Odmetanowanie jako Srodek zwalczania zagrozen
oraz sposOb pozyskiwania paliwa. Materialy Szkoly Eksploatacji Podziemnej; Wyd. CPPGSMIE

PAN, Krakow
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 14.06.2002 r. w sprawie

zagrozen naturalnych w zaktfadach gorniczych. Dziennik Ustaw nr 94, poz. 841.

Szlgzak N., Tor A., Jakubéw A., 2002: Analiza ujgcia i wykorzystania metanu w kopalniach
Jastrzebskiej Spotki Weglowej S.A. Materialy konferencyjne. 2 Szkota Aerologii Gorniczej,

Zakopane, 7-11 pazdziernik.



[16] Werne, 1913: Das Auftreten von Kohlensdure im niederschlesischen Steinkohlebezirk.
Materialy z konferencji XII Ogolnoniemieckiego Dnia Gérnika. Wroctaw.

[17] Wierzbicki M., 2002: Wplyw warunkow inicjacji na przebieg wyrzutu skalno-gazowego. Praca
doktorska. IMG PAN, Krakow.

[18] Zarzadzenie Nr 1 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 16.02.1984 r. w sprawie prowadzenia
robot gorniczych w warunkach zagrozenia wyptywami metanu z odrzutem wegla i skat w kopal-
niach wegla kamiennego ,,Manifest Lipcowy” i ,,XXX-lecia PRL’. Katowice.

[19] Zestawienie materiaiow i dokumentacji dotyczgcych wyrzutu metanu i skat w lunecie rurowej do
szybu II w KWK ,,Pniowek” zaistniatego w dniu 23.08.2002 r. KWK ,,Pniéwek”, Pawtowice, 2002

(Materialy niepublikowane).

[20] Znormalizowana ,,Klasyfikacja zjawisk dynamicznych w kopalniach wg Europejskiej Komis;ji
Gospodarcze). Grupa Robocza EKG do spraw Wegla. ENERGIA/WP.4/8, paragraf 38. 18 - 20
pazdziernik 1995 r.






