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Program Automation Extended

Modernizacja rozproszonych systemow sterowania

z zachowaniem ciggtosci operacyjnej

Rozproszone systemy sterowania ABB od dziesiecioleci bezpiecznie

i niezawodnie wspierajg najbardziej krytyczne operacje na swiecie,

a dzieki programowi Automation Extended moga teraz ptynnie
ewoluowad, bez ryzyka operacyjnego. Nowoczesny, otwarty

i modularny ekosystem pozwala wdrazac nowe technologie w tempie
dostosowanym do potrzeb klientéw - stopniowo, zachowujac
integralnos¢ i stabilnosc systemow, a jednoczesnie zapewniajac
elastycznos¢, skalowalnosc i efektywnosc niezbedne w nowej erze
przemystu.
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XXXV SZKOLA EKSPLOATACJI PODZIEMNEJ

Przed nami XXXV Jubileuszowa
Szkota Eksploatacji Podziemnej

Systemowa transformacja gornictwa:
bezpieczenstwo panstwa w centrum debaty

Sa takie wydarzenia, ktdre przestaja by ,,branzowe”, bo temat wychodzi poza jeden sektor i dotyka

interesu catego kraju. XXXV Jubileuszowa Szkota Eksploatacji Podziemnej jest wtasnie takim

momentem — symbolicznym, ale przede wszystkim praktycznym. To spotkanie ludzi, ktérzy wiedza,

ze transformacji nie da sie przeprowadzi¢ slajdami ani samymi deklaracjami.

Jako przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego chciatbym podkre-
sli¢, ze tegoroczna edycja nie bedzie debatg o tym, czy transformacja
nastapi, lecz o tym, jak przeprowadzi¢ ja w sposéb bezpieczny — dla
panstwa, gospodarki i ludzi — i jak nie straci¢ przy tym kontroli nad
danymi, odpornoscia systemu oraz infrastruktura krytyczna.

XXXV Szkota Eksploatacji Podziemnej tradycyjnie odbedzie sie
w Krakowie — w ostatnim tygodniu lutego (23-25.02.2026) na kra-
kowskim Kazimierzu. W tym roku budujemy program wokét jednej,
kluczowej osi: systemowej transformacji gérnictwa, rozumianej
jako element bezpieczenstwa panstwa — energetycznego, SUrowco-
wego, spotecznego i informacyjnego.

W centrum wydarzenia znajdzie sie sesja plenarna pt. ,Systemo-
wa transformacja goérnictwa — Bezpieczenstwo panstwa, gospo-
darki, ludzi i informacji”. Zwieniczeniem Szkoty bedzie panel dys-
kusyjny organizowany przez Wydawnictwo Gospodarcze, pod pa-
tronatem portalu NetTG.pl, w krakowskiej Filharmonii (24 lutego),
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z udzialem przedstawicieli srodowiska oraz lideréw kluczowych
instytucji panstwowych.

Jubileusz, ktory stal si¢ platforma dialogu calej branzy
Bedzie to jubileuszowa, 35. edycja Szkoty — konferencji organizo-
wanej przez Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Ener-
gig PAN, ktora przez ponad trzy dekady rosta razem z polska gospo-
darka, konsekwentnie budujac pozycje jednego z najwazniejszych
miejsc dialogu o gérnictwie podziemnym. Od poczatku nie byta
wydarzeniem ,0 weglu” czy ,0 miedzi”, lecz o eksploatacji widzianej
szerzej: przez pryzmat nowych technologii, cyfryzacji, automatyza-
cji proceséw i bezpieczenstwa. Zalezato nam na tym, by Szkota byta
przestrzenia rozmowy catego $srodowiska — praktykéw, naukow-
cow, administracji i partneréw branzowych.

W tym roku gtéwne pytanie brzmi jednak inaczej niz zwykle: jak

zaplanowaé transformacje systemowo, aby nie naruszy¢ bezpie-
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czenstwa panstwa i ciagtoéci funkcjonowania gospodarki oraz nie
ostabié¢ ochrony ludzi i informacji.

Rzadowy start .,plenarki”:

transformacja jako racja stanu, nie haslo

Pierwsza cze$¢ sesji plenarnej — do przerwy kawowej — zosta-
ta zaplanowana jednoznacznie: to nie bedzie rozmowa wylacznie
o sektorze. Chcemy, aby dyskusja odbywata sie w logice racji stanu,
gdzie transformacja gérnictwa staje sie elementem bezpieczenstwa
panstwa — energetycznego, surowcowego oraz technologiczno-in-
formacyjnego, coraz silniej warunkujacego stabilnos¢ gospodarki.

Nieprzypadkowo kluczowe resorty (ME, MKiS, MC i MAP) zosta-
ty poproszone o patronaty, a ministrowie otrzymali zaproszenia do
udziatu w tej czesci programu. Intencja jest jasna: to ma by¢ rozmo-
wa o kierunku polityki panistwa, a nie ceremonialne otwarcie. Tym
bardziej, ze lista tematéw nie pozostawia ztudzen: bezpieczenstwo
transformacji, surowce krytyczne i strategiczne, ryzyka naturalne,
metanowe i cybernetyczne, a takze kontrola nad danymi oraz bez-
pieczenstwo informacyjne w systemach, ktore juz dzi$ tworza kre-
gostup nowoczesnego przemystu.

W swoich wystgpieniach Prezes Wyzszego Urzedu Goérniczego
dr inz. Piotr Litwa oraz szef Panstwowej Stuzby Geologicznej prof.
Krzysztof Szamalek nakre$la wyzwania, z ktérymi juz dzi§ mierzy
sie przemyst surowcowy — sektor stanowigcy fundament infra-
struktury bezpieczenstwa panstwa. To zapowiedz, ktéra stawia
sprawe jasno: gornictwo i geologia nie sa ,zapleczem” gospodarki,
lecz filarem panstwowej odpornosci.

Wiasnie tu najmocniej wybrzmiewa watek coraz czesciej obecny
w strategicznych dyskusjach: sojusz geologéw — z nowymi ztozami
i krajowym planem poszukiwan — oraz gérnikow, bedacych wyko-
nawcami polityki surowcowej w praktyce. Bez tej wspolpracy nie
ma ani stabilnych dostaw, ani kontroli nad zasobami, ani realnej
alternatywy wobec importu.

PIG-PIB jako wspolorganizator: sygnal, ze sektor mowi
jednym glosem
Szczegblne znaczenie ma fakt, ze do grona wspdlorganizatoréw
XXXV Szkoty dotacza Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwo-
wy Instytut Badawczy (PIG-PIB), peiacy role Panstwowej Stuzby
Geologicznej. Odczytuje to jako wyrazny sygnatl, ze sektor surow-
cowy zaczyna dziata¢ w logice dtugofalowej odpowiedzialnosci za
zasoby i bezpieczenstwo panstwa — zamiast rozproszonych inter-
wencji i réwnolegtych dziatan.

To pokazuje, ze budujemy wsp6lng ptaszczyzne rozmowy i dzia-
tania tam, gdzie stawka jest odpornos¢ kraju: surowce, energia i bez-
pieczenstwo informacji.

Klamra merytoryczna: prof. Stanistaw Tokarski o korekcie
polityki energetycznej bez .,wersji slajdowej”

Te cze$¢ debaty domknie wystapienie prof. Stanistawa Tokarskiego
(GIG/AGH), po$wiecone restrukturyzacji gornictwa oraz kierun-
kom korekty polityki energetycznej Polski. Nie bedzie to akademic-
ki komentarz, lecz twarda rozmowa o bilansowaniu systemu, mocy
sterowalnej i ryzyku, ze w pogoni za zmiang kraj wpadnie w nowa
zalezno$¢ importowa.

Prof. Stanistaw Tokarski stawia pytania, ktére powinny dzis$ wy-
brzmiewaé na poziomie panstwowym, a nie wylacznie branzowym:
czy system bedzie odporny wtedy, gdy ,nie wieje i nie $§wieci"? Kto
sfinansuje dyspozycyjnos¢ i utrzymanie mocy rezerwowych? Jak
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planowadé sterowalno$¢ i rezerwy w realnych horyzontach czasu —
nie w teorii, lecz w warunkach gospodarki i rynku? I wreszcie: co
z bilansem mocy? To wystapienie traktujemy jako punkt wyjscia.
Chcemy, by jego tezy byly osig rozmowy: od bezpieczenstwa ener-
getycznego, przez surowce, az po cyberodpornosé¢ i ochrone infor-
macji.

»System naczyn polaczonych”: mapa ryzyk zamiast
katalogu zyczen

W tym miejscu program sesji plenarnej zaczyna ukladaé sie jak
precyzyjna mapa ryzyk i odpowiedzi. Debate zaczynamy od fun-
damentu: bezpieczenstwa transformacji jako strategii panstwa —
stabilnych ram dzialania, technologii oraz ochrony danych. Dalej
przechodzimy przez bezpieczenstwo surowcowe w nowej rzeczywi-
stosci po CRMA (Critical Raw Materials Act): od poszukiwan i roz-
poznania, przez przetwoérstwo i recykling, az po myslenie o rezer-
wach strategicznych.

Rownolegle wybrzmiewa watek bezpieczenstwa ludzi i procesu:
zagrozen naturalnych, metanu i odpornosci operacyjnej gérnictwa
w warunkach zmian. W tej konstrukeji szczegdlna role zyskuje Pan-
stwowa Stuzba Geologiczna — jako element infrastruktury bezpie-
czenstwa panstwa, obejmujacy interoperacyjno$é systemow, cybe-
rodpornos$¢ oraz ochrone danych surowcowych.

W czesci poswieconej odpornosci operacyjnej i bezpieczenstwu
procesu wazny gtos wniesie Gtéwny Instytut Gérnictwa-PIB (GIG-
-PIB), przedstawiajac perspektywe naukowo-inzynierska dotyczaca
zagrozen naturalnych i metanowych, nowoczesnego monitoringu
oraz technologii wspierajacych ciggtosé pracy kopaln w warunkach
zmian. To wlasnie w tym miejscu dyskusja schodzi z poziomu de-
klaracji na poziom praktyki: jak prowadzi¢ transformacje, nie tracac
kontroli nad bezpieczenstwem ludzi i stabilnoscia procesow.

7 kolei Gornicza Izba Przemystowo-Handlowa (GIPH) przeniesie
dyskusje na twardy grunt finanséw publicznych. Wystapienie pre-
zesa Izby, Janusza Olszowskiego, pt. ,Wplyw likwidacji gérnictwa
wegla kamiennego na ubytek dochodéw publicznych” ma przypo-
mnie¢, ze transformacja ma rowniez wymiar fiskalny — wplywa na
budzety panstwa i samorzadéw, a tym samym na zdolno$¢ finan-
sowania ustug publicznych, inwestycji i dzialain ostonowych w re-
gionach.

W tym miejscu chce powiedzie¢ wprost: transformacja nie moze
dzieli¢ srodowiska. Dlatego cieszy mnie aktywny udziat GIG-PIB
i GIPH w naszych dyskusjach. Transformacja musi by¢ naszym
wspoélnym projektem, jesli oprzemy ja na faktach, danych i inzy-
nierskim realizmie — z mys$la o bezpieczenstwie ludzi i ciagtosci
dziatania systemu.

Dalej gtos przejmuje przemyst: spétki weglowe oraz KGHM Pol-
ska Miedz S.A.— transformacja widziana od strony proceséw, pro-
dukcji, efektywnosci i odpornosci. A na koncu pojawia sie temat,
o ktérym w debacie publicznej wciaz mowi sie za mato: fiskalne
i spoteczne skutki likwidacji gérnictwa, czyli wptyw zmian w sekto-
rze na dochody publiczne i stabilno$é regionow.

Cato$¢ spina jedna my$l: transformacja musi byé¢ zarzadzana
w logice odpornosci panstwa, a nie wylacznie w logice redukcji.

Cyber .,dual-use”: ISAC-SIG i CyberRange jako
praktyczny test odpornosci

W programie tegorocznej Szkoly mocno wybrzmi rowniez watek
cyberbezpieczenstwa. Tegoroczne zmagania i wydarzenia ,cyber”
zostang w cato$ci zrealizowane na AGH — na Wydziale Informatyki,
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co podkresla ich praktyczny i nowoczesny charakter. Obok jedena-

stego juz spotkania spotek infrastruktury krytycznej Skarbu Pan-
stwa w formule CyberRange XI — Industrial Defense League zapla-
nowano takze sesje ISAC-SIG (Information Sharing and Analysis
Center) — platformy wymiany informacji o zagrozeniach i incyden-
tach cyberbezpieczenstwa w sektorze surowcowo-energetycznym.

To kolejny konkretny przyktad wspoétpracy Szkoly Eksploatacji
Podziemnej i WUG z Panstwowym Instytutem Geologicznym, ini-
cjatorem i wspo6ttworeg ISAC-SIG (SIG: Surowce i Geordznorod-
nos¢). Podkreslamy, Zze cyber to dzi$ obszar ,dual-use” — te same
technologie, standardy i metody dziatania rozwijane w $rodowisku
wojskowym moga, a nawet powinny, napedza¢ automatyzacje i cy-
fryzacje przemystu surowcowego oraz wzmacnia¢ odpornos¢ infra-
struktury krytycznej. Wtasnie taki transfer sprawdzonych wzorcéw
do branzy jest jednym z celéw tegorocznej Szkoty. Ten kierunek zo-
stal dostrzezony takze przez Dow6dztwo Komponentu Wojsk Obro-
ny Cyberprzestrzeni (DKWOC), ktére zaprosito organizatoréw do
inicjatywy Cyber Legion.

Woda jako zasob strategiczny:
bezpieczenstwo zaczyna si¢ lokalnie
Program poniedziatkowej (23.02.2026) sesji plenarnej uzupehi pa-
nel organizowany przez Panstwowa Stuzbe Geologiczna, we wspot-
pracy z samorzadami oraz Stowarzyszeniem Gmin Goérniczych
w Polsce, pt. ,\Wody podziemne pod presja: bezpieczenstwo miesz-
kancéw, monitoring i ochrona zasob6éw”. To debata, w ktérej wyraz-
nie widaé, ze odpornos¢ panstwa buduje sie takze na poziomie lo-
kalnym — tam, gdzie decyzje dotyczace wody, jej jakosci i dostepno-
$ci staja sie codziennym wyzwaniem dla wladz gmin i mieszkancow.
Panel nawigzuje do spotkania samorzadowcéw i srodowiska na-
ukowego z ministrem Marianem Zmarztym (ME) podczas konferen-
cji na Politechnice Slaskiej w Gliwicach, ktéra odbyta sie 11 grud-
nia 2025 r. i stata sie impulsem do pogtebienia wspétpracy miedzy
gminami, instytucjami badawczymi oraz administracja panstwowa.
Wtedy mocno wybrzmial watek, ze kwestie podtopien i ochrony
zasob6w wodnych nie mogg by¢ traktowane jako problem ,punk-
towy”, lecz wymagaja systemowego podejscia, koordynacji i statego
monitoringu — szczegdélnie w kontekscie prac Zespotu Miedzyre-
sortowego ds. podtopien, powotanego w odpowiedzi na narastajace
ryzyka w regionach pogérniczych. Zespotowi od kilku tygodni prze-
wodniczy minister dr inz. Marian Zmarzty — zwiazany ze Slaskiem
i odpowiedzialny w rzadzie za obszar gérnictwa, a wiec cztowiek,

ktéry rozumie, ze bezpieczenstwo wodne staje sie dzis realnym ele-
mentem odpornosci panstwa.

Final w Filharmonii: Strategiczna odpornos¢ panstwa
Zwienczeniem XXXV Jubileuszowej Szkoty bedzie panel dyskusyj-
ny w krakowskiej Filharmonii pt. ,Strategiczna odpornos¢: surow-
ce i infrastruktura krytyczna — bezpieczenstwo i ciggtos¢ dziatania
systemu”. Do tej debaty — wspdlnie z redakcja NetTG.pl — zapro-
szeni zostali przedstawiciele administracji panstwowej, nadzoru
oraz kluczowych instytucji odpowiedzialnych za bezpieczenstwo
surowcowe i energetyczne panstwa. To debata, ktéra domyka Szko-
te w logice decyzji panstwowych — od surowcoéw i energii po odpor-
noé¢ infrastruktury krytycznej.

Rozmowa skupi sie na pytaniu fundamentalnym: jak prowadzié¢
transformacje, nie tracac kontroli nad zasobami i nie ostabiajac
ciaglosci dziatania systemu — od surowcéw i energetyki, po bezpie-
czenstwo danych i proceséw przemystowych?

Panel poprowadzi Wydawnictwo Gospodarcze — wiasciciel por-
talu NetTG.pl — w roli moderatora porzadkujacego najwazniejsze
watki i prowadzacego rozmowe ku konkretom: decyzjom, prioryte-
tom i mechanizmom, ktére zdecyduja o odpornoéci Polski w nad-
chodzacych latach.

XXXV Szkota Eksploatacji Podziemnej pokazuje, ze transforma-
cja przestata by¢ hastem, a stala sie zadaniem panstwowym — wy-
magajacym koordynacji, danych, kompetencji i odpowiedzial-no-
$ci. Zalezy mi na tym, by jubileuszowa edycja polaczyta wszystkie
kluczowe perspektywy i przeniosta dyskusje z poziomu deklaracji
na poziom realnych decyzji.

Krakéw ponownie stanie sie miejscem, w ktérym spotkaja sie
wszystkie perspektywy: administracja, przemyst, nauka, nadzor, sa-
morzady i bezpieczenstwo. I wtadnie na tym polega sens jubileuszu:
nie na podsumowaniu historii, lecz na wsp6lnym wyznaczeniu kie-
runku na kolejne lata — tak, by zmiana wzmacniata odpornosé kra-
ju, anie ja ostabiata.

Serdecznie zapraszam Panstwa do udziatu w XXXV Szkole Eks-
ploatacji Podziemnej. Twoérzmy razem tarcze bezpieczenstwa su-
rowcowego panstwa.

Do zobaczenia w Krakowie — trwajmy w pokoju.

Przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego

Szkoly Eksploatacji Podziemnej
Artur Dyczko
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atacji ztéz cz. Il
09:00 - 11:30 .
Od ztoza do odzysku: eksploatacja b E&s_!!.!!!
surowcoéw krytycznych jako FAMUR
Transformacja gérnictwa - wyzwanie gospodarcze
Budownictwo podziemne i srodowiskowe Kotwienie podziemnych
wyrobisk gérniczych
@ R Geomatyka Gérnicza
11:30 - 14:00 (Modelowanie %% SANDVIK
geologiczne 3D)
] S e
AGH
14:00 - 15:00 Obiad
14:00 - 14:15 Wyjazd do Filharmonii

08:00 - 09:00 Sniadanie
GOSPOSTRATEG IX ,,DynGOSP”
InfoDay
09:00 - 12:00
m e S
il
12:00 Zakonczenie konferencji — wyjazd uczestnikow
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Od dokumentacji do eksploatacji: ztoza kopalin,
koncesje i bezpieczenstwo danych

Hydrogeologia i zarzadzanie zasobami wéd
podziemnych - bezpieczenstwo, monitoring,
zagrozenia i ochrona

Sesje tematyczne: ,,0d dokumentacji do eksploatacji: ztoza kopalin, koncesje i bezpieczenstwo

danych” oraz ,Hydrogeologia i zarzadzanie zasobami wdd podziemnych — bezpieczenstwo,

monitoring, zagrozenia i ochrona” odbeda sie w poniedziatek 23 lutego w Krakowie, w hotelu Qubus,

w sali A. Patronem obu sesji jest Paristwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy.

Pierwsza z sesji koncentrowa¢ sie bedzie na calym tancuchu decy-
zyjnym prowadzacym od dokumentacji geologicznej do eksploatacji
7}6z, z uwzglednieniem uwarunkowan prawnych, ekonomicznych
i informacyjnych. Przedstawiciele KGHM Polska Miedz SA zapre-
zentujg aktualny bilans zasobé6w miedzi w Polsce w kontekscie jej
roli jako surowca strategicznego i krytycznego. Naukowcy z Poli-
techniki Krakowskiej i Politechniki Wroctawskiej oméwia zagadnie-
nia dokladno$ci ewidencji zasobdw, szczegdlnie w trudnych warun-
kach hydrogeologicznych, oraz wyzwania stojace przed sektorem
gérniczym w dobie gospodarki o obiegu zamknietym. Eksperci PIG-
-PIB przedstawig globalne trendy na rynku surowcéw, analizujac
strategie najwiekszych spotek wydobywczych, a przedstawicielki
Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Maltopolskiego i IGSMIE
PAN zwro6cg uwage na praktyczne problemy towarzyszace procesom
poszukiwania i rozpoznawania z16z oraz procedurom koncesyjnym.

Druga sesja poswiecona bedzie hydrogeologii i zarzadzaniu za-
sobami wod podziemnych w obszarach goérniczych, ze szczegdlnym
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naciskiem na bezpieczenstwo, monitoring i ocene zagrozen. Specja-
lisci PIG-PIB zaprezentuja do$wiadczenia z badan prowadzonych
w rejonach oddziatywania niemieckich kopalih wegla brunatnego,
a takze metody bilansowej oceny jednolitych czesci woéd podziem-
nych objetych drenazem gérniczym. Omoéwione zostang krajowe
systemy monitoringu woéd podziemnych oraz zaawansowane mo-
dele hydrogeologiczne Gérnoslaskiego Zagtebia Weglowego, stuza-
ce prognozowaniu skutkéw dziatalnosci gérniczej. Uzupelieniem
beda przyktady praktycznych rozwigzan inzynierskich, zaprezen-
towane przez ekspertow AGH i KGHM, dotyczace ograniczania
dopltywu woéd do wyrobisk gérniczych z wykorzystaniem iniekcji
gérotworu.

Obie sesje tworza spéjny obraz wyzwan stojacych przed wspot-
czesnym goérnictwem — od wiarygodnych danych o ztozach, przez
odpowiedzialne decyzje eksploatacyjne, po skuteczng ochrone stra-
tegicznych zasob6éw wod podziemnych.
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Od ztoza do odzysku: eksploatacja surowcow
krytycznych jako wyzwanie gospodarcze
i Srodowiskowe

Sesja ,,Od ztoza do odzysku: eksploatacja surowcow krytycznych jako wyzwanie gospodarcze

i Srodowiskowe”, zaplanowana na wtorek 24 lutego w ramach 35. Szkoty Eksploatacji Podziemnej

(SEP 2026), poswiecona bedzie strategicznemu znaczeniu surowcéw krytycznych w kontekscie

transformacji energetycznej, rozwoju nowoczesnych technologii oraz bezpieczenstwa surowcowego.

Patronem ses;ji jest Parnstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy (PIG-

PIB), ktéry jest jednoczesnie wspodtorganizatorem catej konferencji, co podkresla wage zagadnien

geologicznych i surowcowych w programie wydarzenia.

Pierwszy blok tematyczny sesji skoncentruje sie na nowych kon-
cepcjach poszukiwan i rozpoznania zt6z surowcéw krytycznych.
Eksperci PIG-PIB zaprezentuja innowacyjne podejscia badawcze,
w tym projekt HE Semacret, ukierunkowany na obszary ortomag-
mowe masywu suwalskiego oraz rejonu Kunéw-Strzegomiany.
Omoéwione zostang rowniez klasyczne, lecz nadal efektywne metody
poszukiwawcze, takie jak wykorzystanie badan ztota okruchowego,
a takze aktualny stan wiedzy i perspektywy rozpoznania ztoza Cu—
Mo—W Myszkéw. Uzupeieniem beda wstepne wyniki poszukiwan
pierwiastkéw ziem rzadkich (REE) w utworach osadowych obrzeze-
nia Goér Swietokrzyskich oraz analiza karbonskich tuféw Lubelsz-
czyzny jako potencjalnego zrédta boksytéw, REE i innych metali.
Kolejny nurt sesji poSwiecony zostanie surowcom przysztosci,
w tym wodoru naturalnego. Przedstawiciel PIG-PIB zaprezentuje
aktualny stan badan w Polsce i na $§wiecie, pokazujac droge od geolo-
gicznej hipotezy do mozliwych scenariuszy efektywnej eksploatacji.

Istotnym elementem programu beda zagadnienia odzysku su-
rowcoéHw i zagospodarowania odpadéw pogérniczych. Naukowcey
7z AGH oraz Politechniki Krakowskiej przedstawia kierunki badan
nad odzyskiem litu z odpadéw oraz syntezg zeolitow z pytéw skal-
nych, wskazujac na potencjal odpadowych frakcji granitu i diato-
mitu w inzynierii materialéw funkcjonalnych. Zespoly PIG-PIB
i Uniwersytetu Slaskiego zaprezentuja natomiast zastosowanie
algorytméw uczenia maszynowego do oceny wplywu hald wydo-
bywczych i przerébezych na $rodowisko, a takze oméwia polska
strategie rozpoznania i wykorzystania antropogenicznych zasobéw
pogoérniczych.

Sesje dopelni szerszy kontekst gospodarczy i rynkowy. Przed-
stawiciele KGHM Polska MiedZ SA zaprezentujg kierunki rozwoju
sp6tki w Swietle unijnego Critical Raw Materials Act, a eksperci G-
SMiE PAN oraz AGH odniosa sie do globalnych trendéw surowco-
wych i stanu badan naukowych.
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Eksploatacja w warunkach
zagrozen naturalnych

Sesja ,Eksploatacja w warunkach zagrozen naturalnych”, zaplanowana w ramach XXXV Szkoty

Eksploatacji Podziemnej w poniedziatek 23 lutego w godz. 15:00-17:00, poswiecona bedzie jednemu

z najwazniejszych aspektow wspdtczesnego gornictwa i budownictwa podziemnego — prowadzeniu

robot w warunkach ztozonych i dynamicznych zagrozen naturalnych. Patronem i wspotorganizatorem

sesji jest Wydziat Inzynierii Ladowej i Gospodarki Zasobami Akademii Gérniczo-Hutniczej, co

podkresla silne powigzanie tematyki z badaniami naukowymi oraz praktyka inzynierska.

Program sesji obejmuje szerokie spektrum zagrozen: od gazowych
i pylowych, przez geogazodynamiczne, po zagrozenia sejsmiczne
i pozarowe. Wystapienia ekspertéw z AGH, GIG-PIB, IGSMiE PAN,
WUG, CLPB oraz przedstawicieli przemystu gérniczego — PGG SA
— pozwola spojrze¢ na problem zaréwno z perspektywy badawczej,
jak i operacyjne;j.

Istotny blok tematyczny dotyczy¢ bedzie zagrozen gazowych
i geogazodynamicznych. Naukowcy z AGH i CLPB zaprezentuja
analize wskaznikow oceny zagrozen geogazodynamicznych w ko-
palniach wegla kamiennego, wskazujac na mozliwosci ich wykorzy-
stania w prognozowaniu niebezpiecznych zjawisk. Z kolei przed-
stawiciel IGSMIiE PAN omowi zastosowanie tomografii sejsmicznej
w identyfikacji putapek gazowych w goérotworze ztoza rud miedzi
KGHM Polska Miedz SA, zwracajac uwage zaré6wno na potencjat tej
metody, jak i jej ograniczenia interpretacyjne.

Kolejnym waznym watkiem bedzie ryzyko wybuchu pytu weglo-
wego w rejonach o wysokiej koncentracji wydobycia. Ekspert z GIG-
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-PIB przedstawi nowa metode oceny ryzyka, uwzgledniajaca zmien-
ne warunki eksploatacyjne i rosnaca intensyfikacje produkcji. Uzu-
pehieniem bedzie praktyczne studium przypadku zaprezentowane
przez przedstawiciela PGG, Oddzial KWK So$nica, dotyczace wyko-
rzystania piany fenolowej Super Ekoflex do wypemmiania wyizolo-
wanych wyrobisk w celu poprawy bezpieczenstwa pozarowego.

Sesje zamknie spojrzenie szersze — na konsekwencje zagrozen
naturalnych dla procesu drazenia tuneli, przedstawione przez ze-
sp6t z AGH we wspoétpracy z Wyzszym Urzedem Goérniczym. Referat
ten pozwoli przenies$¢ doswiadczenia gérnicze na grunt budownic-
twa podziemnego, wskazujac na wspdlne wyzwania w zakresie oce-
ny ryzyka i projektowania zabezpieczen.

Sesja stworzy przestrzenn do wymiany do$wiadczen miedzy na-
uka, nadzorem gérniczym i przemystem, pokazujac, ze skuteczne
zarzadzanie zagrozeniami naturalnymi wymaga integracji zaawan-
sowanych metod badawczych z praktyka eksploatacyjna.
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Nowe techniki i technologie
w podziemnej eksploatacji zt6z

Rosnace koszty zatrudnienia i energii i pogarszajace sie warunki geologiczne eksploatacji sprawiaja,

ze eksploatacja w polskich kopalniach podziemnych staje sie coraz trudniejsza i mniej przewidywalna.

Pomimo zmniejszania sie udziatu wegla w krajowym miksie energetycznym spoétki gdrnicze wecigz

musz3 jednak dostarczad polskiej energetyce surowiec w sposdb stabilny i mozliwie ekonomicznie

uzasadniony. OdpowiedZ moga da¢ nowe rozwigzania technologiczne i nieustajace doskonalenie

procesu technologicznego, tak trudne w dobie trudnosci finansowych branzy, a jednak niezbedne

wobec potrzeb obnizenia kosztdw eksploatacji i utrzymania jej bezpieczenstwa.

Zagadnienia najnowszych technologii i doswiadczen z ich wdraza-
niaw polskim gérnictwie juz na state wpisata sie w krajobraz Szkoty.
Na sesji tej przedstawiciele instytutéw badawczych i spétek techno-
logicznych przedstawia propozycje nowych rozwigzan dla polskie-
go gornictwa, a przedstawiciele spétek gorniczych przedstawig po-
stepy z wdrozen takich rozwigzan w kopalniach — wypowiedza sie
zar6wno pracownicy gérnictwa weglowego - LW Bogdanka i PGG
jakiinzynierowie z KGHM Polska MiedzZ SA.

W tym roku patronem tej sesji zostal FAMUR, wiodacy na pol-
skim rynku producent maszyn gérniczych, w tym kompleksow $cia-
nowych i systeméw transportowych. Spotka przedstawi w trakcie
obrad m.in. swoje propozycje dotyczace sterowania w automatycz-

nych kompleksach $cianowych, rozwdj ich technologii przenosni-
kéw Scianowych a takze system FRHAD umozliwiajacy drazenie
chodnikéw pod znacznym nachyleniem. Swoje rozwigzania pokaza
inne spo6tki, np. Becker-Warkop opowie o swoich do$wiadczeniach
we wdrazaniu systemow transportu w KWK ROW, a specjalizujaca
sie w gornictwie miedziowym MineMaster pokaze w jaki sposéb
mozna zautomatyzowac proces kotwienia.

Sesja Nowe Techniki i Technologie w podziemnej eksploatacji
76z od lat gromadzi rzesze stuchaczy i jest polem do wymiany do-
Swiadczen miedzy praktykami gérniczymi i projektantami urza-
dzen. W tym roku jej obrady sa zaplanowane na poniedziatek i wto-
rekw Sali D.
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Automatyzacja i monitorowanie
procesu produkcyjnego
w kopalniach podziemnych

Warunki w polskich kopalniach podziemnych pogarszaja sie, siegamy coraz gtebiej po poktady
obcigzone wysokim poziomem zagrozen naturalnych. Dodatkowo koszty pracy w Polsce rosna,

a w branzy coraz trudniej o utrzymanie odpowiednio wykwalifikowanej kadry. Jedna z metod
obnizenia kosztéw i zmniejszenia ryzyka wypadkdw jest wycofanie czesci kadry ze stref
niebezpiecznych. Jest to mozliwe dzieki postepujacej automatyzacji procesu eksploatacji, zdalnemu
sterowaniu urzadzeniami jak i prowadzeniu monitoringu. Dlatego tematyka sesji ,Automatyzacja
i monitorowanie procesu produkcyjnego w kopalniach podziemnych”, cho¢ podnoszona na Szkole od
lat, jest bardzo aktualna.

Na sesji tej ustyszymy przede wszystkim o nowoczesnych roz-
wigzaniach spoétek technologicznych umozliwiajacych zbiera-
nie danych poprzez system automatycznych czujnikéw. Patro-
nem sesji jest Elgér+Hansen, jeden z czotowych producentéw
elektroniki dla przemystu gérniczego. Przedstawiciele sponsora
opowiedza w tym roku o automatyzacji stosowanej w urzadze-
niach pomocniczych komplekséw Scianowych, a takze zastoso-
wania narzedzi cyfrowych do optymalizacji skrawania kombaj-
nami chodnikowymi — system EHO-AutoCut. Bedziemy mogli
réwniez postuchac¢ o propozycji Patrona dotyczacej zautomaty-
zowanej analizy stanéw obudowy zmechanizowanej w systemie
EH-SmartMine. Rowniez inne sp6tki przedstawia swoje roz-
wigzania usprawniajace procesy zwigzane z wydobyciem. De-
swik pokaze nowosci w swoim ekosystemie narzedzi cyfrowych
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wspierajacych planowanie i harmonogramowanie gérnicze,
a Elsta Elektronika przedstawi swoja propozycje metody stero-
wania obudowa zmechanizowana.

Na sesji nie zabraknie takze doswiadczen pracownikéw kopalni
we wdrazaniu podobnych rozwigzan. Ustyszymy o monitorowaniu
cykli roboczych samojezdnych wozéw wiercacych w KGHM, a takze
0 monitorowaniu zuzycia mediéw energetycznych i mocy biernej
stosowanym w Jastrzebskiej spotce weglowej. W sesji swoje miejsce
znajda réwniez tematy dotyczace cyberbezpieczenstwa, bowiem
rosnaca zalezno$¢ zakladéw gorniczych od systeméw automatycz-
nych zwieksza wrazliwo$¢ kopalni na potencjalne ataki hakerow.
Sesje tradycyjnie poprowadzi prof. Antoni Wojaczek z Politechniki
Slaskiej, od wielu lat patronujacy postepowi technologicznemu §la-
skiej branzy gérniczej.
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Grupa Rafata Kmity - wieczor
peten inteligentnego humoru

W ramach Szkoty Eksploatacji Podziemnej 2026 zapraszamy na wyjatkowy wieczor z Grupa Rafata

Kmity — jednym z najbardziej oryginalnych i cenionych zjawisk na polskiej scenie kabaretowe;.

To jedyny w Polsce kabaret, ktory trzykrotnie z rzedu zdobyt Grand
Prix najbardziej prestizowego festiwalu kabaretowego — krakow-
skiej ,PaKI”. Autorem wszystkich tekstéw, scenariuszy oraz rezyse-
rem spektakli jest Rafal Kmita — twérca znany z literackiej precyzji,
inteligentnej ironii i niezwyktego wyczucia sceny.

W ciggu lat dziatalnosci Grupa zagrata ponad 4000 przedstawien
w kraju i za granica (m.in. w Austrii, Szwecji, Francji, Rosji oraz
w USA), a przez jej spektakle przewineto sie blisko stu artystow,
w tym Anita Lipnicka, Sonia Bohosiewicz, Tomasz Kot czy Tadeusz
Kwinta. Dzi§ zesp6t niezmiennie zachwyca $wiezoscig i sceniczna
energia.

Recenzenci podkreslaja, ze spektakle Grupy Rafata Kmity to bty-
skotliwe, pelne przewrotnego humoru teksty, znakomita muzyka

i aktorstwo najwyzszej proby. To kabaret literacki w najlepszym
wydaniu — inteligentny, wielowarstwowy, czasem liryczny, czasem
zaskakujaco gorzki. Jak trafnie zauwazyt Michat Ogérek: ,W muzyce
akord dramatyczny rézni sie od lekkiego tylko jedng nuta — Grupe
Rafata Kmity poznaje sie po tym, ze u nich komizm dzieli od tragi-
zmu tylko jedno stowo...”.

Sktad artystyczny w 2026 roku tworza: Kamila Bestry, Arkadiusz
Lipnicki, Pawel Plewa, Piotr Plewa oraz Aleksander Talkowski.
Zapraszamy na wieczor, ktory bedzie doskonata okazja do wspdl-
nego Smiechu, chwili refleksji i integracji uczestnikoéw konferencji
w nieco mniej formalnej atmosferze. To wydarzenie, ktérego nie
warto przegapic!
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Wentylacja i klimatyzacja kopaln

Sesja ,Wentylacja i klimatyzacja kopaln”, zaplanowana na poniedziatek 23 lutego 2026 r.,

poswiecona jest zagadnieniom, ktére od poczatku istnienia Szkoty Eksploatacji Podziemnej naleza do

najtrwalej obecnych i systematycznie powracajacych obszardw problemowych jej programu. Stata

obecnosdé tematyki wentylagji, klimatyzacji, aerologii gérniczej oraz zagrozen naturalnych potwierdza

jej fundamentalne znaczenie dla bezpieczenstwa pracy, efektywnosci eksploatacji oraz racjonalnego

projektowania i prowadzenia robdt gdrniczych.

Program sesji obejmuje szerokie spektrum zagadnien, od uwa-
runkowan regulacyjnych i organizacyjnych, przez rozwiazania
techniczne, po narzedzia analityczne i doswiadczenia praktyki ru-
chowej. Wprowadzeniem do dyskusji beda wystapienia dotyczace
nowych kompetencji organéw nadzoru gérniczego, wynikajacych
z przepis6w Unii Europejskiej oraz ich konsekwencji dla systemoéow
wentylacji i oceny zagrozenia metanowego. Istotne miejsce zajmuja
referaty poSwiecone nowoczesnym rozwigzaniom w zakresie klima-
tyzacji centralnej, systeméw regulacji oraz ksztaltowania warun-
koéw cieplnych w wyrobiskach podziemnych.

Znaczna cze$¢ sesji skoncentrowana jest na zagadnieniach bez-
pieczenstwa, w tym bezpieczenstwa pozarowego. Przedstawione zo-
stanag doswiadczenia zwigzane z inertyzacja jako elementem tech-
nologii gérniczej, prowadzeniem i zakonczeniem akcji pozarowych
w rozleglych sieciach wentylacyjnych, a takze analizg wskaznikéw
oceny zagrozen geogazodynamicznych. Uzupemmieniem tej proble-
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matyki sa réwniez referaty dotyczace monitorowania temperatury
gérotworu oraz integracji wentylacji i odmetanowania jako kluczo-
wego elementu bezpiecznej eksploatacji, szczegdlnie w warunkach
duzych glebokosci.

Istotny blok sesji poswiecono zagadnieniom modelowania, ana-
lizy i optymalizacji systeméw wentylacyjnych. Zaprezentowane
zostang przyklady wykorzystania narzedzi symulacyjnych, cyfro-
wego modelowania sieci wentylacyjnych kopalni oraz oprogramo-
wania analitycznego w ocenie zagrozen metanowych i pozarowych,
jak rowniez nowoczesne metody wyznaczania oporéw przeplywu
powietrza z wykorzystaniem skanowania 3D. Calo$¢ programu
uzupelniaja rowniez wystapienia dotyczace specyficznych uwa-
runkowan wentylacji w r6znych typach zakltadéw gorniczych oraz
wplywu e-mobilnosci w transporcie podziemnym na warunki kli-
matyczne i efektywno$é przewietrzania.
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Kotwienie podziemnych
wyrobisk goérniczych

Problematyka doboru obudowy, kotwienia oraz utrzymania statecznosci podziemnych wyrobisk
gdrniczych naleza do statych i regularnie podejmowanych tematéw Szkoty Eksploatacji Podziemne;.
Problematyka ta, obecna zaréwno w formie samodzielnych ses;ji, jak i blokdw tematycznych
W szerszych sesjach technicznych i geomechanicznych, stanowi istotny element programu Szkoty,

odzwierciedlajacy jej kluczowe znaczenie dla bezpieczenstwa i ciaggtosci wydobycia.

Zakres tematyczny bloku koncentruje sie na ocenie wspét-
pracy obudowy kotwowej z gérotworem oraz na analizie
czynnikéw wplywajacych na statecznos$é wyrobisk w zréz-
nicowanych warunkach geologiczno-gérniczych. Przedsta-
wione referaty obejmuja zar6wno zagadnienia konstruk-
cyjne i materiatlowe, jak i zastosowanie zaawansowanych
metod numerycznych oraz wynikéw monitoringu in situ
w ocenie zachowania sie gérotworu i obudowy. Szczegdlna
uwage poSwiecono wplywowi zmiennosci parametréw skat
stropowych i jakosci gérotworu na stateczno$é wyrobisk
udostepniajacych, korytarzowych i przys$cianowych, a takze
optymalizacji doboru obudowy w warunkach oddzialywa-
nia zrobow. Zaprezentowane zostang rowniez wyniki badan
nad nowymi rozwigzaniami technicznymi, w tym zastoso-
waniem absorberéw obcigzenia w obudowie kotwowej, oraz
przyktady praktycznego wykorzystania modelowania nu-
merycznego w kopalniach wegla kamiennego i rud miedzi.
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Zaproszenie na wyjatkowy koncert
z tangiem Piazzolli

Szanowni Uczestnicy 35. edycji Konferencji Szkota Eksploatacji Podziemne;!

Komitet Organizacyjny 35. Szkoty Eksploatacji Podziemnej z wielka przyjemnoscia zaprasza Panstwa
na niecodzienne wydarzenie artystyczne, ktdre ukoronuje drugi dzien konferencji. Wieczorem 24
lutego 2026 r., natychmiast po zakonczeniu Gali Konkursowej, w zabytkowej i akustycznie doskonatej
Filharmonii Krakowskiej odbedzie sie wyjatkowy koncert muzyczny potaczony z wystepem pary
tancerzy tanczacych tanga do muzyki Astora Piazzolli.

To nie jest zwykly koncert — to symbioza pasji, precyzji i emocji, gdzie
zmystowe rytmy tanga argentynskiego ozyja w interpretacji znakomi-
tych artystow. Astor Piazzolla, geniusz XX wieku, zrewolucjonizowat
Swiat muzyKki, tworzac nuevo tango — fuzje klasycznego tanga z jazzem,
muzyka wspoélczesng i elementami symfonicznymi. Jego kompozycje,
takie jak Libertango czy Adiés Nonino, staty sie ikonami, taczac melan-
cholie Buenos Aires z uniwersalng gtebia, zdobywajac serca milionéw
na catym $wiecie. To wydarzenie to rzadka okazja, by po intensywnych
obradach naukowych zanurzy¢ sie w magii Piazzolli, gdzie taniec splata
sie z muzyka w hipnotyzujacy spektakl.

Wejscie na to unikatowe przedstawienie dla wszystkich uczestnikow
konferencji jest bezptatne. Nie przegapcie tej wyjatkowej nocy, ktéra po-
taczy swiat nauki z artystyczng ekstaza!

Z artystycznym pozdrowieniem,
Komitet Organizacyjny 35. Szkoly Eksploatacji Podziemnej
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Przyroda w Gornictwie - Kiedy
zielone jest prawdziwie zielone?

Mineralne podtoza terendw pogorniczych, ktére powstaty w zwigzku z dziatalnoscig cztowieka,
wbudowuja sie w mozaike zasobdw przyrodniczych. Podtoza pogdrnicze tworza specyficzny
i zréznicowany komponent srodowiska abiotycznego. Ich charakterystyka fizyko-chemiczna
i hydrologiczna wigze sie bezposrednio ze specyfika geologiczng pozyskiwanych zasobdw, wtasciwag
dla danej aktywnosci gdrniczej.

7 eksploatacja surowcéw mineralnych zwigzana jest potrzeba
skladowania materialu mineralnego, ktéry towarzyszy pozyski-
wanemu surowcowi, oraz przeksztatcenia rzezby terenu, tworzac
wyrobiska, hatdy czy osadniki. Podtoza mineralne teren6w pogor-
niczych charakteryzuja sie odmiennymi wlasciwoSciami fizykoche-
micznymi w poréwnaniu z glebami wystepujacymi w otoczeniu.
Z oczywistych powodow mineralne siedliska terenéw powstajacych
w zwiazku z dziatalnoS$cig gérnicza wykazujg ubéstwo materii or-
ganicznej, skrajne warto$ci pH, oraz zr6znicowang granulometrie.
W efekcie mineralne podtoza terendéw pogérniczych stanowia wy-
magajace siedliska inicjalne, w ktérych procesy glebotworcze do-
piero sie rozpoczynaja. Jednoczesnie ich obecno$¢ wzbogaca geo-
réznorodno$¢ krajobrazu, wplywajac na lokalne stosunki wodne,
mikroklimat oraz kierunki sukcesji biologiczne;.

Liczne badania wykazaly, ze mineralny material pogérniczy
sprzyja rozwojowi specyficznych wyspecjalizowanych zbiorowisk
roslinnych, zgrupowan gatunkéw tzw. non-analogous species com-
position communities, w tym gatunkéw pionierskich i metalofitéw,
przystosowanych do trudnych warunkéw siedliskowych. Poten-
cjal srodowiskowy zbiorowisk o nieanalogicznym sktadzie gatun-
kowym jako podstawy rozwoju uktadéw typu Novel Ecosystem na
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siedliskach poeksploatacyjnych stanowi wazny i coraz bardziej roz-
poznawalny wymiar odtwarzania zasobéw przyrodniczych. W re-
zultacie spontaniczna sukcesja prowadzi do powstania zbiorowisk
ztozonych z gatunkow, ktére nie maja odpowiednikéw w znanych
zbiorowiskach roslinnych w danym regionie. Te nieanalogiczne
zbiorowiska powstaja w wyniku filtracji sSrodowiska abiotycznego,
ograniczen w rozprzestrzenianiu sie i kolonizacji oraz presji selek-
cyjnej wywieranej przez podtoza mineralne.

Zdobyta wiedza wskazuje na warto$ci srodowiskowe tych syste-
moéw i kwestionuje tradycyjne paradygmaty tzw. rekultywacji. Za-
miast tego wspiera podejécia adaptacyjne, ktére integruja procesy
przyrodnicze i $wiadczenie ushug ekosystemowych. W zwigzku
z tym, nieanalogiczne zbiorowiska w nowych ekosystemach pogér-
niczych nalezy postrzega¢ nie jako zagrozenie dla srodowiska, lecz
jako dynamiczne i funkcjonalne elementy ksztattujacych sie krajo-
brazéw antropogenicznych.

7. czasem, przy udziale proceséw naturalnych bez dziatan rekul-
tywacyjnych, podtoza te ulegaja stopniowej transformacji, stajac sie
integralna, unikalna czescig ekosysteméw ladowych i waznym ele-
mentem spontanicznie uksztalttowanej przyrody, zmieniajac gérni-
czy Slask w zielony krajobraz Polski.
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Xl CyberRange

Industrial Defense League

Technologie dual-use w cyberbezpieczenstwie
infrastruktury krytycznej i przemystu

W dniach 23-25 lutego 2026 r. w Krakowie, w ramach XXXV Szkoty Eksploatacji Podziemnej,

odbedzie sie XI CyberRange — Industrial Defense League oraz dedykowana sesja konferencyjna

~lTechnologie dual-use w cyberbezpieczenstwie infrastruktury krytycznej i przemystu”. Wydarzenie

organizowane jest przez Panstwowy Instytut Geologiczny-Panstwowy Instytut Badawczy przy

wsparciu Wydziatu Informatyki Akademii Goérniczo-Hutniczej oraz Wyzszego Urzedu Gérniczego.

Rosnagca skala i zlozono$é zagrozen cybernetycznych wobec
systemow OT, SCADA oraz zaplecza IT zakladéw przemystowych
i energetycznych sprawia, ze cyberbezpieczenstwo infrastruktury
krytycznej staje sie jednym z kluczowych wyzwan dla bezpieczen-
stwa panstwa i cigglosci proceséw przemystowych. Ataki coraz cze-
Sciej maja charakter hybrydowy, taczac elementy cybernetyczne,
organizacyjne i operacyjne.

XI CyberRange — Industrial Defense League to praktyczny cyber-
poligon, w ktérym zespoty uczestnikéw mierza sie z realistycznymi
scenariuszami atakéw na $rodowiska przemystowe. Uczestnicy te-
stuja nie tylko swoje kompetencje techniczne, lecz takze procedury
reagowania, komunikacje oraz zdolno$¢ podejmowania decyzji pod
presja czasu — w warunkach zblizonych do rzeczywistych incyden-
tow bezpieczenstwa. CyberRange stanowi przestrzen do weryfikacji
gotowosci organizacyjnej, ktéra w przypadku infrastruktury kry-
tycznej ma znaczenie fundamentalne.

Uzupemhieniem czesci praktycznej jest sesja konferencyjna po-
Swiecona technologiom dual-use, czyli rozwigzaniom rozwijanym
na styku nauki, przemystu i sektora bezpieczenstwa, coraz cze-
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Sciej wdrazanym w zastosowaniach cywilnych i przemystowych.
Program sesji obejmuje zagadnienia zwigzane m.in. z dynamiczna
obrong systemow IT/OT, cyfrowymi blizniakami, bezpieczenstwem
sterownikow PLC, technologiami kwantowymi, certyfikacja i zaufa-
niem do systeméw, a takze facznoscia awaryjna i ochrong danych
0 znaczeniu strategicznym.

Wydarzenie skierowane jest do przedstawicieli sektora wydo-
bywczego, energetycznego, administracji publicznej, instytucji
nadzorczych, Srodowiska naukowego oraz firm technologicznych,
ktérzy odpowiadaja za bezpieczenstwo, niezawodno$¢ i rozwdj
nowoczesnej infrastruktury przemystowej. XI CyberRange oraz to-
warzyszaca mu sesja ekspercka tworza platforme wymiany wiedzy
i doswiadczen pomiedzy nauka, przemystem i administracja, kon-
centrujac sie na praktycznych aspektach budowania cyberodpor-
nosci systemow o kluczowym znaczeniu dla panstwa.

Inicjatorem oraz motorem wszystkich dziatan jest ISAC-SIG —
platforma wspélpracy taczaca administracje, sSrodowisko naukowe
i przemystw celu systemowego wzmacniania bezpieczenstwa cyfro-
wego sektora surowcowego i infrastruktury krytyczne;j.



Transformacja gornictwa
- Budownictwo podziemne

Sesja ,Transformacja gdrnictwa — Budownictwo podziemne”, zaplanowana na wtorek 24 lutego
w ramach 35. Szkoty Eksploatacji Podziemnej, poswiecona bedzie kluczowym wyzwaniom
i kierunkom rozwoju wspdtczesnego budownictwa podziemnego w warunkach zmieniajacego
sie sektora gdrniczego. Program sesji taczy perspektywe naukowa, inzynierska i przemystowa,
prezentujac zarowno zaawansowane badania, jak i praktyczne doswiadczenia z najwiekszych
krajowych i miedzynarodowych osrodkow.

Wystapienia badaczy z IGSMIiE PAN oraz University of Tartu
otworza dyskusje nad waloryzacja odpadéw wydobywczych jako
surowcéw budowlanych, ze szczegdlnym uwzglednieniem kryte-
riéw doboru technologii oraz niepewnosci w analizach cyklu zycia
(LCA). Reprezentanci KGHM Cuprum przedstawia kompleksowe
zagadnienia budownictwa szybowego — od udostepniania gtebo-
ko zalegajacych z16z rud miedzi, przez problemy obudéw tubin-
gowych, az po innowacyjne urzadzenia do nieniszczacego badania
wytrzymatos$ci betonu.

Silny akcent potozono na bezpieczenstwo konstrukeji i infra-
struktury. Eksperci z AGH, Instytutu Techniki Budowlanej oraz
PKW SA zaprezentuja zagadnienia projektowania tam wodnych,
numerycznej oceny bezpieczenstwa budynkéw na terenach gor-
niczych oraz wptywu eksploatacji — czynnej i historycznej — na
nawierzchnie drogowe. Uzupemieniem beda nowoczesne metody
analizy strukturalnej zbrojenia szybow oraz cyfrowe techniki oceny

stanu rur szybowych, rozwijane m.in. przez ABB.

W sesji nie zabraknie tematéw zwigzanych z innowacyjnymi ma-
teriatamiitechnologiami. Prelegenci z GIG-PIB,JSW SA i FiberCon-
cret omowig zastosowanie betonu wczesnopodporowego w popra-
wie stateczno$ci wyrobisk, a przedstawiciele MDJ Electronic poka-
73, jak nowoczesne systemy sterowania zwiekszaja bezpieczenstwo
transportu szybowego przy jednoczesnej redukcji okablowania.

Istotnym watkiem bedzie takze adaptacja podziemnych obiek-
tow do nowych funkcji. Specjalisci z KGHM Cuprum zaprezentuja
doswiadczenia zwiazane z udostepnieniem Jaskini Niedzwiedziej
w Kletnie do ruchu turystycznego w rygorystycznych warunkach
srodowiskowych oraz potencjat historycznych budowli podziem-
nych jako elementéw ochrony ludnosci na wypadek konfliktu
zbrojnego.

Sesja stanowi¢ bedzie przekrojowy przeglad aktualnych trendéw
w budownictwie podziemnym, pokazujac, jak transformacja gor-
nictwa staje sie impulsem do innowacji technologicznych rozwoju
i podnoszenia bezpieczenstwa.
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Geomatyka gornicza: otwarte
technologie i modelowanie
geologiczne

Sesja ta po raz pierwszy w historii Szkoty Eksploatacji Podziemnej poswiecona jest roli otwartych

technologii w geomatyce oraz ich znaczeniu dla transformacji cyfrowej przemystu gérniczego

w Polsce. Jej celem jest prezentacja oraz krytyczna analiza rozwiazan opartych na otwartym

oprogramowaniu, otwartych standardach i otwartych modelach danych, ktére moga stanowic

alternatywe lub uzupetnienie dla kosztownych, zamknietych systemdéw informatycznych.

W ramach sesji poruszone zostang zagadnienia zwigzane z nie-
zaleznoscig technologiczna, ograniczaniem zjawiska vendor lock-
-in oraz budowg dlugoterminowej suwerennosci cyfrowej sektora.
Szczegblny nacisk zostanie potozony na praktyczne aspekty wdra-
zania rozwigzan open-source w Srodowisku o wysokich wyma-
ganiach niezawodnosci, co zilustruja przyktady funkcjonujacych
systeméw mapy obiektowej w duzych zakladach wydobywczych
oraz zastosowanie otwartych formatéw danych w prognozowaniu
deformacji terenu. Omoéwione zostang réwniez kluczowe zagadnie-
nia nowoczesnej geomatyki, w tym ewolucja od pomiaréw klasycz-
nych ku zaawansowanym systemom GIS i MIM, stymulowana m.in.
nowymi wyzwaniami takimi jak podziemne sktadowanie odpadéw.
Zaprezentowane beda innowacyjne technologie pomiarowe, obej-
mujace skanowanie liniowe infrastruktury szybowej oraz wielowy-
miarowe analizy dokladnosci danych przestrzennych. Tematyke
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dopeni dyskusja o systemach integrujacych pozyskiwanie danych
z ich automatycznym przetwarzaniem i wizualizacja na potrzeby
procesow decyzyjnych.

Druga cze$¢ sesji poSwiecona zostanie zagadnieniom zaawan-
sowanego modelowania geologiczno-ztozowego w przestrzeni 3D.
Prelegenci przedstawia metodyke integracji r6znorodnych danych,
kladac duzy nacisk na reinterpretacje i cyfryzacje zasobéw archi-
walnych w celu budowy regionalnych modeli strukturalno-para-
metrycznych oraz szczegétowych charakterystyk zt6z surowcow
krytycznych i rud metali. Oméwione zostang réwniez praktyczne
aspekty wykorzystania modeli przestrzennych do analizy warun-
kéw termicznych w sasiedztwie struktur solnych oraz badania stref
nadztozowych. Catos¢ sesji ukaze potencjat taczenia historycznej
wiedzy geologicznej z nowoczesnymi narzedziami cyfrowymi w do-

kumentowaniu i zarzadzaniu zasobami.
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Metan z kopaln wegla kamiennego
w Polsce - skuteczne ograniczanie
emisji w aspekcie ochrony klimatu

Sesja ,Metan z kopaln wegla kamiennego w Polsce — skuteczne ograniczanie emisji w aspekcie
ochrony klimatu”, zaplanowana na wtorek 24 lutego w ramach 35. Szkoty Eksploatacji Podziemne;j.
Bedzie poswiecona jednemu z kluczowych wyzwan wspotczesnego gérnictwa — ograniczaniu
emisji metanu przy jednoczesnym zachowaniu bezpieczenstwa oraz efektywnosci ekonomicznej
eksploatacji wegla. Program sesji zostat zbudowany tak, aby w logiczny sposéb potaczyc
zagadnienia regulacyjne, metrologiczne, technologiczne i eksploatacyjne.

Wprowadzeniem do dyskusji beda wystapienia dotyczace ram
prawnych i strategicznych. Eksperci z PIG-PIB oraz praktycy bran-
zowi omoéwig konsekwencje unijnego rozporzadzenia metanowe-
go, w tym Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2024/1787, w realiach polskiego gérnictwa wegla kamiennego
i koksowego. Podjety zostanie réwniez temat zarzadzania metanem
w kontekscie sprawiedliwej transformacji — na styku wymogoéw kli-
matycznych, bezpieczenstwa energetycznego i uwarunkowan spo-
teczno-gospodarczych regionéw gérniczych.

Istotny blok sesji poswiecono pomiarom i kwantyfikacji emisji
metanu (MRV). Badacze z AGH oraz przedstawiciele firm techno-
logicznych zaprezentuja nowe standardy metrologiczne, nowocze-
sne metody pomiarowe oraz podejscie oparte na analizie ryzyka.
Szczegblng uwage zwrdécono na czynniki naturalne wplywajace
na zmienno$¢ emisji, takie jak zmiany ci$nienia barometrycznego,
oraz na wyzwania zwigzane z wdrazaniem precyzyjnych systemoéw
raportowania w kopalniach.

Kolejna czes¢ sesji skoncentruje sie na rozwigzaniach technicz-
nych i operacyjnych. Przedstawiciele PKW SA, LW Bogdanka SA
i JSW SA zaprezentujg do$wiadczenia z zakresu odmetanowania
jako elementu systemu wentylacji kopaln oraz przyktady peie-
go zagospodarowania ujmowanego metanu. Uzupelnieniem beda
wyniki prac badawczo-rozwojowych Instytutu Techniki Gorniczej
KOMAG oraz INIG-PIB, pokazujace mozliwosci utylizacji metanu
z powietrza wentylacyjnego (VAM) oraz koncepcje traktowania
metanu nie tylko jako zagrozenia, lecz takze jako cennego zasobu
energetycznego.

Sesja stworzy przestrzen do rzeczowej dyskusji nad tym, jak pota-
czy¢ nauke, regulacje i praktyke przemystowa, aby skutecznie ogra-
nicza¢ emisje metanu z polskich kopaln, wspierajac jednoczesnie
racjonalng transformacje sektora.
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Samorzad wobec likwidacji kopaln:

wody, deformacje i dane - jak chronié
mieszkancow i prowadzi¢ inwestycje na terenach
pogorniczych

Sesja samorzadowa zostata przygotowana jako praktyczne forum dla gmin gdrniczych oraz instytugji

odpowiedzialnych za bezpieczenstwo i procesy likwidacyjne. Tegoroczna edycja jest organizowana

juz po raz drugi wspdlnie ze Stowarzyszeniem Gmin Gdrniczych, co podkresla konsekwentnie

budowana platforme dialogu miedzy samorzadami, administracja i ekspertami — tam, gdzie

transformacja dotyka mieszkancdow najbardziej bezposrednio.

0O$ tematyczna sesji koncentruje sie na bezpiecznym likwidowa-
niu kopalh oraz na bezpieczenstwie transformacji w wymiarze
lokalnym: zagrozeniach wodnych, deformacjach terenu (w tym
zapadliskach), ochronie infrastruktury i mienia, a takze na jako-
$ci i dostepnosci danych niezbednych do podejmowania decyzji
inwestycyjnych, planistycznych i kryzysowych. Sesja ma wyraznie
,wdrozeniowy” charakter — celem jest przetozenie wiedzy eksperc-
kiej na czytelne rekomendacje dla gmin oraz partneréw prowadza-
cych dziatania likwidacyjne.

Istotnym kontekstem obrad jest wspotpraca Panstwowego Insty-
tutu Geologicznego — PIB i Wyzszego Urzedu Gérniczego na rzecz
bezpiecznej transformacji regionéw pogdrniczych — w szczegdlno-
$ci w zakresie podejscia do oceny ryzyka, kierunkéw monitoringu
i usprawniania przeplywu informacji pomiedzy instytucjami pan-
stwa a samorzadami. W takim ujeciu dane hydrogeologiczne, geo-
dezyjne i gérnicze nie sa wytacznie archiwum: stanowia element re-
alnego ,systemu bezpieczenstwa” warunkujacego skuteczng komu-
nikacje ryzyka, planowanie przestrzenne oraz prowadzenie inwe-
stycji na terenach obciazonych skutkami wieloletniej eksploatacji.

Program sesji prowadzi uczestnikéw od perspektywy instytucji
odpowiedzialnych za nadzoér i organizacje likwidacji, przez narze-
dzia i metody wspierajace decyzje samorzadéw, az po debate ukie-
runkowang na wnioski. W czeSci eksperckiej szczegdlne miejsce
zajmuje Instytut Mechaniki Gérotworu PAN (IMG PAN) — oSrodek
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o ugruntowanej renomie w analizie deformacji gérotworu i bezpie-
czenstwa infrastruktury na terenach pogérniczych, dysponujacy
bardzo duzym doswiadczeniem wynikajacym réwniez z udziatu
w procesach transformacji niemieckiego gérnictwa (w tym w po-
dejéciu do oceny ryzyka, monitoringu oraz praktyk minimalizacji
skutkéw zakonczenia eksploatacji dla otoczenia). Ta perspektywa
miedzynarodowa wzmacnia warto$¢ sesji jako miejsca wymiany
sprawdzonych rozwigzan i standardéw.

W czesci narzedziowej akcent potozono na zagadnienia kluczo-
we dla gmin: monitoring i progowanie reakcji w kontekscie wod
podziemnych, modelowanie jako wsparcie decyzji planistycznych,
a takze studia przypadkéw pokazujace realne napiecia miedzy po-
trzeba inwestycji, odpowiedzialnoScia za bezpieczenistwo miesz-
kancéw oraz ograniczeniami informacyjnymi i proceduralnymi.
Kulminacja jest moderowana debata samorzadowa, ktorej celem
jest zebranie konkretnych rekomendacji — dotyczacych minimal-
nego ,pakietu bezpieczenstwa” dla gmin pogérniczych, standardéw
udostepniania danych i zasad wspétpracy w dziataniach pilnych.

Sesja samorzadowa wpisuje sie w misje Szkoty Eksploatacji Pod-
ziemnej jako miejsca, w ktérym wiedza naukowa, doswiadczenie
instytucji nadzorczych oraz praktyka samorzadéw spotykaja sie po
to, by podnosi¢ poziom bezpieczenstwa i przewidywalnosci procesu
transformacji — z korzyscia dla mieszkancéw, srodowiska i stabil-

nosci rozwoju lokalnego.
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Zarzadzanie bezpieczenstwem
pracy w kopalniach

~Zarzadzanie bezpieczenstwem pracy w kopalniach” to kolejne wydanie sesji skoncentrowanej na

praktycznych i nowoczesnych rozwigzaniach wspierajacych bezpieczenstwo pracy w gdrnictwie.

Podobnie jak w poprzedniej edycji Szkoty Eksploatacji Podziemnej uczestnicy beda prezentowad

i dyskutowac o tym, jak skutecznie identyfikowad zagrozenia i ograniczac ryzyko w codziennej

dziatalnosci zaktaddw godrniczych, taczac podejscie organizacyjne z rozwigzaniami technicznymi.

W tegorocznym programie uwzgledniono tematyke zagrozen o klu-
czowym znaczeniu dla kopalii podziemnych, w tym zagadnienia
zwigzane z sejsmiczno$cia i tapaniami, a takze na wykorzystanie
analiz danych i obserwacji trendéw do efektywniejszego planowa-
nia dziatan prewencyjnych. Wazna czescia Sesji beda réwniez tema-
ty dotyczace profilaktyki pozarowej (w tym stosowanie membran
elastycznych typu MSM) oraz nowych standardéw monitorowania
zagrozen — w tym technologii umozliwiajacych zdalny, ciagly nad-
z6r nad wyrobiskami, gorotworem i elementami infrastruktury.

W referatach pojawig sie takze przyktady nowoczesnego wypo-
sazenia i przygotowania stuzb ratownictwa gorniczego oraz oméo-

wienie dziatalnosci Centralnej Stacji Ratownictwa Gérniczego SA.
Dyskusja obejmie réwniez metody podnoszenia bezpieczenstwa
w wymagajacych procesach technicznych, rozwigzania inzynierskie
poprawiajace stabilno$é¢i kontrole warunkéw pracy, a takze kwestie
budowy kultury BHP i skutecznego ksztaltowania kompetencji.

Sesja jest skierowana szczegdlnie do kadry dozoru i BHP, specja-
listow ds. ryzyka, przedstawicieli kopaln i spétek wydobywczych,
srodowiska naukowego oraz dostawcoéHw technologii, ktérzy chcea
wymienia¢ do$wiadczenia i poznawac rozwigzania realnie podno-
szace poziom bezpieczenstwa pracy w gérnictwie.
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Gornictwo w dobie transformacj

MIIWACYJE

| WASIINY | URZADZENIA GORNICZE

energetycznej - technologie,
efektywnosé, odpowiedzialnos¢

Sesja pt. ,Gdrnictwo w dobie transformacji energetycznej — technologie, efektywnos¢,

odpowiedzialnos¢” koncentruje sie na analizie kluczowych proceséw zachodzacych na styku sektora

energetycznego i wydobywczego w warunkach globalnej transformacji klimatyczno-energetycznej.

Zakres tematyczny sesji obejmuje zaréwno zagadnienia zwigzane z rozwojem odnawialnych Zrédet

energii, magazynow energii oraz systemow zarzadzania energia, jak i problematyke gtebokich zmian

strukturalnych zachodzacych w sektorze gdrnictwa wegla kamiennego oraz surowcéw metalicznych.

Istotnym obszarem rozwazan bedzie integracja instalacji foto-
woltaicznych, magazynéw energii oraz ustug systemowych w in-
frastrukturze energetycznej obiektow przemystowych i gérniczych.
Rozwigzania te stanowig istotny element zwiekszania elastyczno-
Sci systemu elektroenergetycznego, poprawy efektywnosSci ener-
getycznej oraz redukcji emisyjnoéci proceséw produkcyjnych.
W tym kontekscie poruszone zostang zagadnienia optymalizacji
autokonsumpcji energii, zarzadzania popytem, bilansowania mocy
oraz ekonomicznych aspektéw wykorzystania magazynéw energii
iuczestnictwa w rynkach ustug systemowych.

Roéwnolegle sesja podejmuje problematyke funkcjonowania gor-
nictwa wegla kamiennego i miedzi w globalnych tancuchach warto-
$ci, uwzgledniajac uwarunkowania geopolityczne, surowcowe oraz
regulacyjne. Sektory te podlegaja rosnacej presji wynikajacej z po-
lityki klimatycznej, zmieniajacych sie warunkéw rynkowych oraz
postepu technologicznego, co wymusza konieczno$¢ dostosowan
organizacyjnych, technologicznych i ekonomicznych. Analizowane
beda postulowane kierunki transformacji gérnictwa, w tym procesy
restrukturyzacyjne, dywersyfikacja dziatalnosci oraz adaptacja do
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nowych modeli funkcjonowania w gospodarce niskoemisyjnej.

W tej sesji wazne znaczenie posiadajg takze zagadnienia sprawie-
dliwej transformacji regionéw pogérniczych, obejmujace aspekty
spoteczne, ekonomiczne i instytucjonalne, w tym ochrone rynku
pracy, rozwdj kompetencji oraz budowanie alternatywnych sciezek
rozwoju regionalnego. W tym kontekscie oméwione zostang réow-
niez wymogi i wyzwania zwigzane z raportowaniem ESG, spoteczna
odpowiedzialnoscig biznesu oraz zwiekszaniem transparentnosci
dziatan przedsiebiorstw, takze matych i §rednich podmiotéw sek-
tora wydobywczego.

Uzupehieniem sesji beda zagadnienia o charakterze operacyj-
nym i analitycznym, dotyczace oceny efektywnosci procesow wy-
dobywczych oraz wykorzystania zaawansowanych metod analizy
danych w goérnictwie. Poruszone zostana kwestie zastosowania
danych procesowych w podejmowaniu decyzji w eksploatacji pod-
ziemnej, metodyki statystycznego sterowania procesami (SPC) oraz
narzedzi opartych na uczeniu maszynowym, wspierajacych zarza-
dzanie jakoScig produktu gérniczego, poprawe efektywnosci opera-
cyjnej oraz ograniczanie ryzyk technicznych.
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GOSPOSTRATEG
IX,,DynGOSP” InfoDay

Zapraszamy do udziatu w sesji wyktadowej GOSPOSTRATEG IX ,DynGOSP” — InfoDay, ktéra
odbedzie sie 25.02.2026 r. w godz. 9:00-12:00 w sali A hotelu Qubus. Sesja bedzie poswiecona
prezentacji dotychczasowych rezultatow oraz kierunkdw dalszych prac w projekcie strategicznym

NCBR pt. ,Dynamiczne zarzadzanie zapotrzebowaniem, produkcja, gospodarka zasobami i logistyka

dystrybucji wegla kamiennego w gospodarce realizujacej dekarbonizacyjny miks energetyczny
do 2050 roku”.

Warto podkreslié, ze projekt nie jest jeszcze zakonczony — jego finat
przewidziano na 31.12.2026 r. Prezentowane tresci beda wiec pod-
sumowaniem kilku lat prac badawczych i wdrozeniowych prowa-
dzonych dotychczas, a jednocze$nie pokaza, jakie rozwigzania beda
dalej rozwijane i testowane w kolejnych etapach.

Uczestnicy sesji poznaja zatozenia systemowego podejscia do za-
rzadzania weglem w relacji od ztoza do odbiorcy, w tym rozwigzania
wspierajace podejmowanie decyzji w warunkach zmiennego popy-
tu, ograniczen produkcyjnych oraz wymogoéw transformacji ener-
getycznej. Omowione zostang m.in.:

koncepcja dynamicznej bazy zasobowej i metody oceny ry-
zyk w procesie eksploatacji,

podejscie do modelowania zdolnosci produkcyjnych kopali
i powigzania ich z realnym zapotrzebowaniem,

rola narzedzi cyfrowych (IT) w integracji danych o produk-
cji, zapasach i dystrybucji oraz w przygotowaniu strategii
wdrozenia systemu,

analizy dotyczace rynku odbiorcéow indywidualnych i prze-
plywéw wegla w tym segmencie,

rozwiazania wspierajace gospodarke o obiegu zamknietym
w obszarze przer6bki mechanicznej wegla,

koncepcja ciaglej inwentaryzacji zwatéw i hatd z uzyciem
dronéw, w tym zalozenia dla automatyzacji pomiaréw i po-
prawy wiarygodno$ci danych,

zatozenia budowy pilota i spodziewane efekty spoteczne,
w szczegblnosSci w zakresie ograniczania kosztéw transfor-
macji poprzez lepsza, aktualng informacje o mozliwosciach
pozyskania surowca z krajowych zrédet i importu.

Sesjama charakter otwarty na dyskusje — zapraszamy wszystkich
zainteresowanych praktycznym wymiarem cyfryzacji zarzadzania
surowcami i logistyka w warunkach transformacji miksu energe-
tycznego.
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